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OPCI DIO
POPIS MAPA
Br. Vrsta projekta / Knjiga / Br. T.D. Projektant / Tvrtka / RjeSenje
1. | Arhitektonski projekt Damir IvSi¢, dipl.ing.arh.

MAPA 1
T.D.: 043/24-12V

Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a 14
42000 Varazdin

vanjsko

djecje igraliste

MAPA 7

T.D.: E-126.2-24-G-IzV

2. | Gradevinski projekt — Projekt gradevinske Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
konstrukcije Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a 14
MAPA 2 42000 Varazdin
T.D.: 044/24-1ZV

3. | Strojarski projekt — Projekt vodovoda i odvodnje |Zoran Bahunek, dipl. ing. stro;.
MAPA 3 ECO PLAN d.o.o.,

T.D.: 24/071_H-1Z Duga ulica 35, 42223 Varazdinske
Toplice

4. | Strojarski projekt — Projekt termotehnickih Zoran Bahunek, dipl. ing. stro;.
instalacija ECO PLAN d.0.0.,

MAPA 4 Duga ulica 35, 42223 Varazdinske
T.D.: 24/071_S-I1Z Toplice

5. | Elektrotehnicki projekt — Projekt Nenad Novak, dipl.ing.el.
elektromstalac?ua, unuvtrasnje |vv.anjs.ke rasv;ete, CTing d.0.0. Lepoglava, |. Mazuranica
sustava za dojavu pozara, zastita djelovanja od 12
munje i instalacije EK mreze

42250 Lepoglava
MAPA 5
T.D.: 04193/24-E-I1zV

6. | Elektrotehnicki projekt — Interaktivan sustav Mario Bozi¢, , mag.ing.el.
e.duka(.:ue | Vj'eZbI evakuacija i spaSavanja Viadimir Buhanec, mag.inf.
djelatnika i djece
MAPA 6 Softwise d.o.o. , |. Mazurani¢a 2,

40000 Cakovec
T.D.: E-126.1-24-G-IzV
7. | Elektrotehnicki projekt — Digitalno interaktivno  |Mario Bozi¢, , mag.ing.el.

Vladimir Buhanec, mag.inf.

Softwise d.o.o. , |. Mazurani¢a 2,
40000 Cakovec
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TEHNICKI DIO

Planirana je izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrtica smjesStenog na lokaciji
k.C.br. 218/8, k.o. Kriz. Gradevina ¢e se graditi na srediSnjem dijelu Cestice.

Tehnicki opis
Projektni zadatak

Predmet ove projektne mape je izvedbeni elektrotehnicki projekt interaktivnog sustava edukacije i
vjezbi evakuacija i spasavanja djelatnika i djece kroz koji je potrebno obraditi:

- Elektri€nu instalaciju edukacijskog sustava i evakuacijskog sustava
- TroSkovnik

Temeljni zahtjevi za gradevinu
Temeljni zahtjevi obradeni ovom projektnom knjigom su:

- Mehanicka otpornost i stabilnost

- Sigurnost u slu€aju pozara

- Higijena, zdravlje i zastita okoliSa

- Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
- Zastita od buke

- Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
- Odrziva uporaba prirodnih izvora

Opis primijenjenih tehnickih rjeSenja
Zastita postojecih instalacija

Prilikom izvodenja iskopa u svrhu izgradnje kabelske kanalizacije ne o€ekuju se postojeée instalacije
u samom podrucju gradevine. Sukladno posebnim uvjetima HAKOM-a, uvidom na terenu potrebno je
utvrditi postoji li u okolici Eestice na javnoj povrsini instalacija elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture
na koju se gradevina treba spojiti. Prilikom spajanja na kabelsku kanalizaciju posebno obratiti pozornost
na zastitu od prodora vode, a izvrSene radove je potrebno fotodokumentirati i postupiti prema posebnim
uvjetima HAKOM-a u privitku ovog projekta. Prilikom izvodenja radova potrebno je pridrzavati se posebnih
uvjeta iz projekta. Detaljniji opis postojecih instalacija obraden je u mapi 5 ovog projekta.

Prikljuéak na niskonaponsku mrezu

Priklju¢ak na niskonaponsku mrezu je obraden u mapi 5 ovog projekta. Napajanje interaktivhog
sustava edukacije i vjezbi evakuacija i spasavanja djelatnika i djece je izvedeno preko razvodnog ormara
oznake +GRO i odgovarajuéeg zastitnog prekidaca.

Razvodni ormar +GRO

Razvodni ormar +GRO je montiran na lokaciji prikazanoj u grafickom djelu projekta. Ormar sluzi za
napajanje elektri¢nih instalacija, instalacija rasvjete, strojarstva. Napajanje razvodnog ormara +GRO je
izvedeno s priklju€nog ormara +SPMO kabelom odgovaraju¢eg presjeka. Popis opreme, proracun i
jednopolna shema razvodnog ormara +GRO su obradeni u mapi 5 ovog projekta. U sklopu ovog projekta
su obradeni kabeli, zastita i oprema u okvirima projektiranog sustava.

Sustav zastite od indirektnog dodira

Sustav zastite od indirektnog dodira dijelova pod naponom je TN-C-S, s dodatnom zastitom
zastitnim uredajem diferencijalne struje 0,03 A. Zastita od prenapona osigurava se ugradnjom odvodnika
prenapona. Pravilnim dimenzioniranjem i odabirom zastitnih uredaja osigurana je selektivnost.

Elektri¢na instalacija

Elektriéna instalacija se izvodi kabelima NYM-J polozenima u spustenom stropu. Svi kabeli moraju
obvezno biti opremljeni z/z vodiéem namijenjenim za PE vod. Kabele nije dozvoljeno voditi dijagonalno
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ve¢ moraju biti polozeni vodoravno ili okomito, po pravilima struke. Spajanje vodi¢a dozvoljeno je
isklju€ivo u razvodnim kutijama. Prilikom polaganja kabeli se reZzu na potrebne duljine, a preporu€a se
ostaviti 30 cm viSka za potrebe izvedbe spoja. Dozvoljeno je vodenje kabela kroz stropove objekta, te
gdje je to mogucée i ne utjeCe na ostale instalacije. Svi vodi€i su nacinjeni od bakra i presjeka za instalaciju
prema proracunu i prema jednopolnim shemama u prilogu ovog projekta. U betonskim zidovima ili
zidovima od opeke, potrebno je kabele provesti kroz zastitne cijevi ubetonirane ili ugipsane u zid.

LED usmijerivac€i, evakuacijski ekrani i gate-ovi

Pametni evakuacijski elementi imaju za cilj implementirati sustav edukacije i evakuacije u objekt koji
posjeduje vatrodojavnu centralu i senzore za detekciju CO2, vatre i sli€éno. Sustav se sastoji od serverskog
raCunala, custom razvijenog hardware-a s ekranom, te softverskih komponenti koje obuhvacaju
administrativno web sucelje, mobilnu aplikaciju, serversku aplikaciju, bazu podataka i APl za podrsku
svim sustavima.

Dvostrani LED usmjeriva¢i montiraju se na strop na za to predvidenim mjestima oznagenim u
tlocrtima E-126.1-24-G-1ZV projekta. LED usmjeriva¢ se napaja sa 12VDC, putem ispravljac¢a koji se
montira u razvodnoj kutiji do njega ili iznad spustenog stropa ako je to moguée. Dolaz napajanja
ispravljaca je 230VAC sa glavnog razvodnog ormara +GRO. Komunikacija sa serverom je putem WiFi
mreze. Funkcija uredaja je prikazivanje piktograma dozvoljenog smjera kretanja u slu¢aju prorade bilo
kojeg vatrodojavnog javlja¢a, bilo ru¢nog ili automatskog.

Jednostrani LED usmjeriva¢ montiraju se na strop na za to predvidenim mjestima oznacenim u
tlocrtima E-126.1-24-G-1ZV projekta. Isto kao i dvostrani, jednostrani LED usmijeriva se napaja sa
12VDC, putem ispravljaca koji se montira u razvodnoj kutiji do njega ili iznad spustenog stropa ako je to
moguce. Dolaz napajanja ispravljaca je 230VAC sa glavnog razvodnog ormara +GRO. Komunikacija sa
serverom je putem WiFi mreze. Funkcija uredaja je prikazivanje piktograma dozvoljenog smjera kretanja
u slu€aju prorade bilo kojeg vatrodojavnog senzora.

Po mjeri razvijen hardware sa ekranom montira se na zid i to na visini od cca 110cm od kote gotovog
poda. Napajanje ekkrana je 12VDC, putem ispravljata smjeStenog u razvodnoj kutiji do njega, a dolaz do
ispravljaca je 230VAC sa glavnog razvodnog ormara +GRO. Komunikacija sa serverom je putem WiFi
mreze. Funkcija uredaja je prikazivanje raznih bitnih i evakuacijskih informacija koje se dobivaju od server
raCunala ovisno o statusu objekta.

Gate-ovi su RFID prolazni ¢itaci RFID tagova. Montiraju se kod ulaznih vrata prema tlocrtu ovog
projekta. Napajanje je 220VAC sa glavnog razvodnog ormara kabelom NYM-J 3x1,5mm?2. Komunikacija
sa serverom je putem WiFi mreze. Funkcija uredaja je detekcija prolaska djece i djelatnika kroz prolaze
te to¢no utvrdivanje prisutnosti ljudi u objektu.

MreZna oprema sa serverom nalazi se u rack IT ormaru u za to predvidenoj prostoriji. Sva oprema u
ormaru napaja se ormara +GRO, a veza mrezne opreme sa AccessPoint-om je Zi¢ana sa UTP mreznim
kabelom.

Sustav je potrebno povezati sa vatrodojavnom centralom, plinodetekcijom ako postoji, te tehnic¢kom
zastitom ako postoji, putem zajedni¢kog protokola za komunikaciju.

Temeljni uzemljiva€ i izjednaéenje potencijala
Temeljni uzemljivag i izjednacenje potencijala je obradeno u mapi 5 iste zajedni¢ke oznake projekta.
Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
Predvideni utjecaji na gradevinu

Kako bi dokazali ispunjenje temeljnih zahtjeva, za projektiranu gradevinu se prvo identificiraju
predvidena relevantna djelovanja i utjecaji na gradevinu.
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Mehani¢ka otpornost i stabilnost

Na mehani¢ku otpornost i stabilnost gradevine neée znatnije utjecati ugradnja opreme i zahvati u
okviru elektrotehni¢kog projekta. Tijekom izvodenja radova nije dozvoljeno izvoditi prodore velikih
promjera kroz nosive zidove objekta. Sva ugradena oprema mora biti u skladu sa zakonskim i
podzakonskim aktima propisanim ovim projektom, te pravilima struke.

Sigurnost u sluc¢aju pozara

Zahvati predvideni ovom projektnom knjigom ni na koji nacin ne utjeCu na aspekt sigurnosti u slu¢aju
pozara primijenjen prilikom gradnje postojeée gradevine. Kako bi se dodatno osigurala sigurnost u slu¢aju
pozara elektrotehni¢kim projektom su predvidena adekvatna tehnicka rjeSenja u skladu s primijenjenim
zakonima, normama i tehni¢kim propisima na temelju kojih je izradena ova projektna knjiga. Primijenjena
tehnicka rieSenja kao mjere zastite od pozara su:

- Pravilan smjestaj opreme u prostoru

- Pravilan odabir kabelskih trasa

- Zastita od direktnog dodira

- Zastita od indirektnog dodira

- Uzemljenje i zastitni vodici

- Primjena vatrootpornog brtvljenja gdje su potrebni prodori kroz pozarne zone objekta

Primijenjena tehnicka rjeSenja dokazana su u poglavlju Proracuni.
Higijena, zdravlje i zastita okoliSa

Predmetna gradevina u toku izvodenja radova, te u toku uporabe ne predstavlja opasnost za
zdravlje ljudi niti zastitu okolisa. Prilikom izvodenja radova, potrebno je obratiti pozornost na adekvatno
zbrinjavanje otpada, a osobito ukoliko je za pojedinu opremu propisano posebno zbrinjavanje otpada.
Izvodal radova duzan je slijediti naputke Zakona o za$titi okoli8a (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18), kao i posebne zahtjeve iz polja zastite okoliSa implementirane od strane investitora.

Sigurnost i pristupaénost prilikom uporabe

Projektna gradevina je projektirana u skladu s navedenim zakonima, normama i tehni¢kim propisima
koji osiguravaju adekvatan nivo zastite od opasnosti od elektricnog udara i opasnosti povezanih s
djelovanjem elektricne energije. Popis mjera detaljno je opisan u poglavlju Projektirane mjere zastite na
radu, a iste su dodatno dokazane u poglavlju Proracuni. Posebna pozornost prilikom projektiranja dana
je tome da se smjestajem opreme u prostoru ni na koji nacin ne ometaju evakuacijski putevi. Tijekom
izvodenja radova, izvodac je duzan osigurati nesmetanu prirodnu ventilaciju, te voditi raCuna da pristupni
i evakuacijski putevi budu prohodni.

Zastita od buke

Elektricna oprema predvidena ovim projektom ne stvara opasne razine buke stoga nije potrebna
dodatna zastita od buke.

Gospodarenje energijom i oéuvanje topline i odrziva uporaba prirodnih izvora

Osigurana su pravilnim izborom ugradene opreme imajuci na umu niz normi i propisa opisanih u
poglavlju Program kontrole i osiguranja kvalitete.

Primijenjeni zakoni, norme i tehnicki propisi
Kako bi ovaj elektrotehnicki projekt zadovoljavao temeljne zahtjeve za gradevinu prilikom izrade

primijenjeni su sljedeéi zakonski i podzakonski akti:

Zakonima:

. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
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. Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,
114/18, 110/19)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

. Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

° Zakon o zastiti od neioniziraju¢eg zraenja (NN 91/10, 114/18)

. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

. Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

. Zakon o elektronic¢kim komunikacijama (NN 76/22)

. Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

. Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21, 83/23)

Pravilnicima:
. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. 62/73, NN 59/96)

° Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom smanjene pokretljivosti (NN
78/13)

. Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, NN 98/19)

. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

° Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, NN 29/13)

. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13)

. Pravilnik o za&titi od elektromagnetskih polja (NN 31/19)

. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koriStenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16)

. Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (118/19, 65/20)

. Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

° Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)
° Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)
. Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 148/23)
. Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti vibracijama na radu (NN 148/23)

Propisima:
. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)
. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

Normama:

. HRN EN 61140:2016 Zastita od elektricnog udara -- Zajedni¢ka gledista na instalaciju i opremu

. HRN EN 60529:2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP-Code)

. HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje
op¢ih znacajka, definicije

° HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja
elektricne opreme -- Sustavi razvodenja

° HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna zastita --
Zastita od toplinskih ucinaka
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o HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna zastita --
Nadstrujna zastita

° HRN HD 60364-4-443:2016 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-44: Sigurnosna zastita --
Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji -- 443. odjeljak: Zastita od prolaznih atmosferskih
ili sklopnih prenapona

° HRN EN 62305-1:2013, Zastita od munje, 1. dio: Op¢a nacela (IEC 62305-1:2010, MOD; EN 62305-
1:2011)

. HRN EN 62305-2:2013, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010, MOD; EN
62305-2:2012)

. HRN EN 62305-3:2013, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za
Zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)

. HRN EN 62305-4:2013, Zastita od munje, 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar gradevina
(IEC 62305-4:2010, MOD; EN 62305-4:2011)

. HRN CLC/TR 50469:2009, Sustavi zastite od munje -- Simboli (CLC/TR 50469:2005)
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Proracuni
Mjesto spoja na elektroenergetsku mrezu

Razvodni ormar +GRO spojen je na elektroenergetsku mrezu preko dolaznog kabela na ormar
+SPMO. Detaljniji opis priklju¢ka je obraden u mapi 5 ovog projekta.

Proraéun energetskih kabela i odabir zastitnih uredaja.

Kabeli za napajanje na naponskoj razini 400V i 230V provjereni su obzirom na pad napona, trajno
termiko opterecenje, te termicko opterecenje pri kratkom spoju.

Strujno opterec¢enje kabela

Strujno opterecenje napojnih vodova izracunava se prema:

P

Za trofazna opterecenja: g = \/_—V A)
3-U -cose
. Lo I _ I:)V A
Za jednofazna opterecéenja: = )
U, -cose

Prilikom odabira presjeka vodova potrebno je zadovoljiti slijede¢e uvjete iz norme HRN EN
60364-5-52:2012.

I <I, <1,
L, <1451,
gdje je:
Pv (kW) - Vr8no optereéenje
U (V) - linijski napon
Uf (V) - fazni napon
Coso - faktor snage
IB (A) - struja tereta za koju se vod predvida
1z (A) - dozvoljena struja voda
In (A) - nazivna struja zastitnog uredaja
I2 (A) - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja

Provjera pada napona

Za svaki strujni krug vrsi se proraéun padova napona. Proradun se vrsi po dionicama dok se
ukupni pad napona dobiva zbrajanjem svih dionica raCunajuc¢i od izvora do troSila. Maksimalni
dozvoljeni pad napona mora biti manji od 3% za sva troSila rasvjete i manji od 5 % za sva ostala troSila:

: 100-P-L
Za trofazne strujne krugove U=s———- (r +X- tg(p)
200-P-L-r
Za jednofazne krugove u= —
U,

gdje je:

u (%) - pad napona

P (W) - vréno optereéenje
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L (m) - duljina voda

r (Q/km) - jedini¢ni otpor voda

X (Q/km) - jediniéna reaktancija voda
Coso - faktor snage

U () - nazivni linijski napon

uUf (V) - nazivni fazni napon

tgo - tangens kuta snage

Provjera zastite od indirektnog dodira

Gradevina ce biti priklju¢ena na sustav zastite TN-C-S. Zastita od elektri¢nog udara izvedena je
primjenom zastite od indirektnog dodira automatskim isklapanjem napajanja. U tu svrhu koriste se
prekidacCi. Kako bi zastita bila efikasna, u slu€aju proboja faznog vodi€a prema kucistu troSila ili
zastitnom vodicu zastitni uredaj mora iskljuciti napajanje u propisanom vremenu sukladno normi HRN
HD 60364-4-41:2017

ti<ty

gs@=%
gdje je:
ti (s) - vrijeme isklju¢enja
Ik A) - struja kvara
la (A) - struja koja osigurava isklapanje u dozvoljenom vremenu
Zs (Q) - impedancija petlje kvara
uo (V) - nazivni napon prema zemlji

Vrijeme isklju€enja propisano je normom a iznosi:
td=5s za strujne krugove bez priklju€nica i prijenosnih troSila
td = 0,4 s za strujne krugove s priklju¢nicama
Proracun struje kratkog spoja

Radi provjere izbora elektri¢nih zastitnih uredaja i dimenzioniranja sustava, za razvod i potroSace
raCuna se maksimalna struja kratkog spoja, a zbog pravilnog djelovanja zastitnih uredaja i minimalna
struja kratkog spoja.

Zbog kontrole mehanitkog naprezanja raCuna se maksimalna struja kratkog spoja i to kod
tropolnog kratkog spoja.

. 11U
© BRI+ X2

Minimalna struja kratkog spoja uzima se kod dvopolnog ili kod jednopolnog kratkog spoja zavisno
koja je manja.

08U
“M 2R+ X2

_ 0,8-U -+/3
J2-R+R P +(2- X + X, )
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gdje je:

U (V) - napon na niskonaponskoj strani napojnog transformatora
R (Q) - radna komponenta impedancije voda

X(Q) - jalova komponenta impedancije voda

RO (Q) - nulta radna komponenta impedancije voda

X0 (Q) - nulta jalova komponenta impedancije voda

Proracun otpora rasprostiranja uzemljivaca

Za gradevinu projektom se predvida ugradnja temeljnog uzemljivaca prema situacijskom prikazu
u prilogu. Proracun otpora rasprostiranja uzemljivaca detaljnije je opisan u mapi 5 ovog projekta.

Rezultati svih gore navedenih provjera dani su u:

Tablica br.1: Prikaz proracuna trajne struje optereéenja, pada napona i odabir kabela.

Tablica br.2: Prikaz proracuna termi¢kog opterecenja kabela i zastite od indirektnog dodira.
Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja

Projektirani vijek uporabe dijela gradevine obradene ovom projektnom knjigom iznosi 30 godina,
pod uvjetom da se poStuju opéi uvjeti odrzavanja navedeni u ovom poglavlju.

Kako bi se oprema odrzala u sigurnom i funkcionalnom stanju, tijekom uporabe potrebno je provoditi
aktivne mjere kontrole i otklanjanja nedostataka s ciliem dovodenja opreme u potpunu funkcionalnost, a
sve prateci pravila struke i upute proizvodaca opreme.

Projektom se predlaze izvodenje pregleda preventivhog odrZzavanja minimalno jednom godidnje, s
obavezom poduzimanja mjera nuznih za otklanjanje pronadenih nedostataka u 5to kracem roku. Zakonski
je propisano da frekvencija preventivnih pregleda za predmetnu gradevinu ne smije biti manja od jednom
u petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevine stambene namjene.

Korisnik gradevine duzan je izraditi i provoditi plan preventivhog odrzavanja, te Cuvati zapise o
provedenim preventivnim pregledima.

Sva zamjenska oprema koristena u fazi uporabe mora biti sukladna zahtjevima ovog projekta, te ne
smije negativno utjecati na ispunjenje osnovnih zahtjeva za gradevinu.

Kod odrzavanja pojedine opreme potrebno je obratiti pozornost na detalje i uvjete propisane od
strane proizvodaca opreme, te se istih pridrzavati.

Izvodal radova duZan je investitoru dostaviti upute za koridtenje opreme i upute za odrzavanje
ugradene opreme.

Projektirane mjere zastite od pozara

Na temelju pravilnika o mjerama zastite od poZara kod gradenja utvrduju se odgovornosti i mjere
koje moraju biti poduzete za vrijeme trajanja gradiliSta kako bi se osigurale adekvatne mjere zastite od
pozara.

Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara na gradilidtu je izvodac radova. Ukoliko u
gradenju sudjeluje viSe izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od pozZara je glavni
izvoda¢ radova.

Tijekom izvodenja radova obuhvacenih elektrotehni¢kim projektom identificirani su potencijalni
izvori pozara:

. Ambalazni materijali

. Uredaiji i oprema koji mogu uzrokovati nastajanje i Sirenje pozara (peci za grijanje, plinski i elektricni
uredaji, privremena instalacija rasvjete i dr.)

. Uporaba alata i uredaja koji iskre
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. Pustanje u rad pojedinih instalacija (elektri¢ne instalacije)

. Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradilistu i osiguralo njegovo ucinkovito gasenje
potrebno je planirati i provoditi odgovarajuée organizacijske i tehni¢ke mjere na gradilistu, za vrijeme
i izvan radnog vremena, koje ukljucuju:

o mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradilita, Cuvarska sluzbe i drugo),

o mjere zabrane ili ograni¢enja kretanja vozila i osoba,

o mjere zabrane ili ograniCenja unosenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja
(pirotehnika i sli€no) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli¢no),

o mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjeSc¢ivanja i informiranja o opasnostima i provodenju
potrebnih mjera zastite od pozara,

o osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pocetnih
pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

o odabir mjesta i uvjeta smjestaja osoba na gradiliStu (stambene barake, kontejneri i drugo) koji
se odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih
objekata gradilista), pozarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije
na pozar A2), grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni sustavi) i drugo,

o odabir mjesta i uvjete drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne
udaljenosti, ogradivanje, znakovi opasnosti, priruCni uredaji i oprema za gasenje pozara i
drugo),

o mjere zaStite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje
elektroluéno ili autogeno, rezanje reznom plo¢om, bruSenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog
plamena kao $to je varenje ljepenke kod hidroizolacijskih radova, skidanje boja plamenikom i
sli¢éno),

o mjere osiguranja dostatne koli€ine i odgovarajuce vrste sredstava za gasenje pocetnih pozara
(vode, pijeska i drugo),

o mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuée vrste opreme za gaSenje poc€etnih poZara
(vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),
mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

o mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa
natopljenih otapalima i sli€no),
mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

o mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,
nacin postupanja i uzbunjivanja u slu€aju pozara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati:
zastita i spaSavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sli€no)

Projektirane mjere zastite na radu

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), investitor i izvodal
radova duzni su provoditi op¢a nacela zastite na radu u svim fazama gradnje. Projektant je prilikom izrade
projekta duzan primijeniti odgovarajuca pravila zastite na radu.

Opasnosti i Stetnosti u periodu izgradnje i uporabe gradevine

Prilikom normalnog rada gradevine, a u sklopu elektrotehni¢kog projekta, identificiraju se sljedece
opasnosti i Stetnosti po zdravlje ljudi:

. Opasnosti koje proizlaze zbog koriStenja elektricne energije
. Opasnost od pada predmeta s visine
. Opasnost od pokliznuéa i pada sa visine

Nacin otklanjanja opasnosti i Stetnosti

Opasnosti koje proizlaze zbog koriStenja elektricne energije su svedene na minimum sljedeéim
mjerama:

. Ogranienjem pristupa neovlastenom osoblju
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. Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je prema Tehni¢kom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10).

o Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom izvedena je TN-C-S sustavom, s dodathom
zastitom zastitnim uredajem diferencijalne struje od najvise 0,03 A, prema Tehni¢kom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10).

. Zastita od toplinskog djelovanja elektricne opreme je izvedena prema normi HRN HD 60364-4-
442:2012 Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 42. poglavlje: Zastita od
toplinskih u¢inaka.

. Zastita od struje kratkog spoja i preoptereéenja izvedena je prema normi HRN HD 60364-4-
43:2011 Elektri¢ne instalacije zgrade - 4.dio: Sigurnosna zastita - 43. poglavlje: Nadstrujna zastita.

. Izjednacenje potencijala metalnih masa izvodi se povezivanjem na zajedni¢ki uzemljiva¢ prema
Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl 62/73 preuzet NN 53/91,
55/96, 163/03).

. Elektri¢na instalacija se izvodi kabelima tip NYM-J, uvu€enim u samogasive plasti¢ne cijevi, prema
normi HRN HD 60364-5-52:2012 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradna elektriéne
opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela).

. Sustav zastite od munje izvodi se prema Tehni¢kim propisima za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10), te je proraCunom procjene rizika utvrdeno da isti nije
potreban.

Opasnosti od pada predmeta s visine svode se na minimum sljedeéim mjerama:

. Prilikom rada na visini potrebno je psiholoskim barijerama ograditi prostor ispod mjesta rada

. Obvezna je kontrola pristupa za vrijeme trajanja radova

. Nije dozvoljeno zadrZavanje ispod mjesta rada na visini

. Obvezno je noSenje zastitnih kaciga za vrijeme trajanja gradilidta

. KoriStene skele ili ljestve moraju imati valjanu atestnu dokumentaciju

. Osobe zaposlenici izvodaga radova koji obavljaju poslove na visini moraju za to biti obuceni od
strane relevantnih institucija

. U sludaju pada predmeta s visine potrebno je odmah obavijestiti nadleZnu osobu iz podrucja
zastite na radu, te predstavnika investitora, zbog moguc¢nosti oste¢enja plinske, dimovodne
instalacije ili spremnika loZivog ulja.

. Opasnosti od pada s visine svode se na minimum sljede¢im mjerama:

. Osobe zaposlenici izvodaga radova koji obavljaju poslove na visini moraju za to biti obuceni od
strane relevantnih institucija

. Obvezno je noSenje zastitne odjecée i obuée

. Nije dozvoljeno zadrZavanje ispod mjesta rada na visini

. Koristene skele ili ljestve moraju imati valjanu atestnu dokumentaciju

. Ljestve se moraju koristiti na propisan nacin, prema pravilima zastite na radu

Program kontrole i osiguranja kvalitete

U svrhu provodenja programa kontrole i osiguranja kvalitete, svi sudionici u gradnji duzni su drzati se
pravila propisanih Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 35/19, 125/19) i zahtjevima Zakona o prostornom
uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23).

Odgovornosti i organizacija

Odabir ostalih sudionika u gradnji odgovornost je investitora, pri tome investitor smije odabrati samo
osobe registrirane za predmetnu djelatnost.

Ukoliko u gradnji sudjeluje viSe izvodaCa radova angaziranih od strane investitora, duznost
investitora je imenovati glavnog izvodaca radova.

Investitor je duZan u suradniji s izvodacem osigurati nesmetan rad bilo kakvih vanjskih autoriziranih
tijela, ukoliko je za uporabu gradevine propisan nadzor istih.
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Projektant je odgovaran za cjelovitost projekta i u njemu prikazana tehnicka rjeSenja. Nadlezan je
za uskladenost glavnog i izvedbenog projekta.

Izvoda¢ radova obuhvacéenih ovom projektnom mapom, duzan se prilikom gradnje pridrzavati
zakona, normi, pravilnika i tehnickih propisa implementiranih u ovom projektu. U slu¢aju izmjena tehnickih
rieSenja danih projektnom knjigom izvodac radova duzan je konzultirati nadzornog inZzenjera i projektanta.
Izvoda¢ radova mora izraditi i odrzavati program osiguranja i kontrole kvalitete, a po zavrdetku radova
duzan je investitoru dostaviti dokaze o kvaliteti izvedenih radova.

Po zavrSetku radova izvodac je duzan investitoru dostaviti nacrte izvedenog stanja. Sve promjene
moraju biti ucrtane crvenom bojom. Promjene s datumom izrade moraju biti ovjerene, od strane
imenovanog voditelja radova i nadzornog inZzenjera odgovaraju¢e strukovne odrednice, potpisom i
pecatom. Sve promjene moraju biti evidentirane u gradevinskom dnevniku.

Nadzorni inzenjer odgovoran je za ocjenjivanje sukladnosti procesa gradnje s gradevinskom
dozvolom, vazec¢om zakonskom regulativom i programom kontrole i osiguranja kvalitete. Nadzorni
inZenjer odgovoran je za kontrolu ispravnosti dokaza o kvaliteti izvedenih radova izvodaca.

Izbor sudionika u gradnji

Izbor izvodaca i podizvodaca radova investitor treba izvrsiti na osnovu njegove procjene sposobnosti
i zadovoljenja zakonskih uvjeta. Sljedec¢i elementi trebaju biti minimalna baza za procjenu osposobljenosti
gore navedenih sudionika u gradnji:

. Registracija pri nadleznom trgovackom sudu

. Odgovarajuci ljudski resursi

. Odgovarajuci certifikati za pogone, proizvodnju, ispitnu opremu, instrumente
. Evaluacija primijenjenog plana kontrole kvalitete izvodac¢a radova

. Relevantne reference

Izvodenje radova
Prilikom izvodenja radova izvodaci radova obvezni su:

. Dostaviti popis odgovornih osoba za pojedine aktivnosti u realizaciji projekta, s njihovim kontakt

podacima
. Pravovremeno postaviti zahtjeve za izmjene, dopune i elaboracije
. Izraditi, implementirati i provoditi sustav osiguranja i kontrole kvalitete kojim ¢ée osigurati ispunjenje

zahtjeva postavljenih projektnom knjigom

. Izraditi i predati kompletnu i ispravnu primopredajnu dokumentaciju, dokaze o kvaliteti izvedenih
radova

. Planirati radne aktivnosti

. Mijesecno izvjeStavati o stanju realizacije projekta

. Omoguciti investitoru i nadzoru pristup prostorima izvodaca i podizvodac¢a u svrhu kontrole kvalitete

. Ispunjavati opc¢e uvjete ugovora

. Voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu po potrebi

Dokumentacija
Izvodac radova treba izraditi, a kod investitora i nadzora ishoditi odobrenje za:

o Terminski plan realizacije projekta

. Tehnicke specifikacije opreme (prije postupka nabavke)
. Tehnologiju izvodenja montaznih radova

. Plan kontrole i osiguranja kvalitete

Dokazi kvalitete izvedenih radova

Prilikom izvodenja radova izvodac je duzan prikupljati, a po izvodenju investitoru dostaviti dokaze
kvalitete izvedenih radova koji sadrze:
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o Izvadak iz sudskog registra izvodaca radova

o Imenovanja odgovornih osoba izvodaca

. Izjavu o sukladnosti izvedenih radova i isporu¢ene opreme

. IzvjeSc¢a i potvrde o ispitivanju ugradenog materijala (atestna dokumentacija)
. Zapisnike o ispitivanju zastite od indirektnog dodira

. Zapisnike o ispitivanju izolacijskog otpora kabela nakon polaganja

. Zapisnike o mjerenju neprekinutosti zastitnog vodi¢a

. Zapisnike o mjerenju otpora rasprostiranja uzemljivaca

. Zapisnike prethodnih funkcionalnih radionickih ispitivanja

. Zapismike funkcionalnih ispitivanja na lokaciji

. Dokaze o osposobljenosti osoba koje su izvodile ispitivanja i radove
o Gradevinske dnevnike

Kontrola kvalitete

Duznost izvodaca radova je izrada plana i provodenje aktivnosti kontrole kvalitete. Pri tome investitor
mora biti pravovremeno obavjesten o odrzavanju kontrolnih pregleda ili drugih aktivnosti kako bi mogao
prisustvovati. Izvoda¢ radova mora o kontrolnim pregledima izraditi i Cuvati potrebne zapise.

Planiranje

Planovi kontrole kvalitete gdje je to potrebno moraju biti izradeni od strane izvodaca radova, a
odobreni od strane investitora. Plan mora sadrzavati zahtjeve za kvalitetu, ispitnu aktivnost, te nacin
evidentiranja rezultata.

Korektivne aktivnosti

Sva odstupanja i neslaganja s propisanim zahtjevima moraju biti dokumentirana, a za njih moraju
biti odredene primijenjene potrebne aktivnosti kojima se osigurava otklanjanje odstupanja i osigurava
prevencija ponavljanja istog.

Oznacavanje

OznacCavanje ugradene opreme mora biti izvedeno na takav nacin da istoj bude jasno i
jednozna&no moguce odrediti porijeklo uvidom u izvjestaje i crteze.

Oznake moraju biti fizicke gdje god je to moguée, a uporabom materijala s adekvatnim vijekom
trajanja.
Mjerna i ispitna oprema
Mijerna i ispitha oprema izvodaca radova mora biti umjerena prema vazeéim propisima RH, kako
bi se osigurala to¢nost i pouzdanost mjerenih rezultata.

Kontrola kvalitete uvozne opreme

Uvezena oprema, uz dokaze o ugradenim materijalima, atestima tvornickih ispitivanja i sl., mora
imati upute za uporabu i odrZzavanje na hrvatskom jeziku. Uvezena oprema mora imati isprave koje
dokazuju da je izradena u skladu s tehni¢kim normativima i hrvatskim normama iz podrucja zastite na
radu.

Pustanje u rad, preuzimanje i tehnicki pregled

Duznost investitora je pravovremeno informiranje izvodaca radova o uo€avanju nesukladnosti sa
zahtjevima projekta.

Primopredaja radova obavlja se uz vodenje zapisnika koji potpisuju obje strane. Prilikom
primopredaje izvodac je duzan investitoru dostaviti kompletne dokaze o kvaliteti izvedenih radova, koji
moraju biti dostatni za organiziranje tehniCkog pregleda prema Pravilniku o tehniCkom pregledu
gradevine (NN 46/18).

Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrtica Stranica 15/18



Softwise d.o.o.

w S O ft w iS e Ivana MaZuraniéa 2 | 40000 Cakovec OIB: 65164037650

info@softwise.hr | www.softwise.hr IBAN: HR4523400091110518760

Izvodadi radova duzni su zajedno s predstavnicima investitora, sudjelovati u tehni¢kom pregledu
gradevine te u najkraéem roku otkloniti sve uo¢ene nedostatke te ih dokumentirati.

Konac¢no preuzimanje radova obavlja se nakon isteka jamstvenog roka, a o svemu se vodi
zapisnik koji supotpisuju obje strane (izvodac i investitor).

Bitna svojstva ugradenih materijala
Pouzdanost

Ugradena oprema mora zadovoljiti kriterij pouzdanosti za vrijeme projektiranog Zivotnog vijeka
gradevine. Obzirom na projektirani zivotni vijek gradevine, potrebno je osigurati adekvatnu koli¢inu
priCuvnih dijelova.

Sukladnost

Prilikom odabira i nabavke opreme osigurati sukladnost sa Zakonom o tehniC¢kim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19, 126/21) i Tehni¢kim propisom o gradevnim
proizvodima (NN 35/18).

Mehanic¢ka otpornost i stabilnost

Ugradena oprema mora zadovoljavati kriterij adekvatne mehanic¢ke zastite, stupanj IP zastite i
svojom masom ne smije narusavati stabilnost gradevine.

Elektromagnetska kompatibilnost

Ugradena oprema mora biti sukladna Pravilniku o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16,
88/19).

Sigurnost u sluéaju pozara

Ugradena oprema svojom konstrukcijom i odabirom materijala mora onemogucavati Sirenje dima i
pozara.

Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi

U slucaju stru¢nog rukovanja opremom, prema uputama za koristenje danim od izvodaca radova i
proizvodac¢a opreme, oprema ne smije ugrozavati zdravlje Covjeka.

Zastita korisnika od povreda

Oprema ne smije imati dijelove koji bi u normalnom radu mogli mehanicki ugroziti zdravlje ovjeka.
Na opremi se ne smije razvijati visoka temperatura. Odgovaraju¢im metodama zastite Covjek mora biti
zasti¢en od djelovanja elektriCne energije.

Zastita od buke i vibracija

Ugradena oprema ne smije stvarati buku i vibracije Stetne po ljudsko zdravlje, sukladno Pravilniku
o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 148/23) i Pravilniku o zaétiti radnika od izloZenosti
vibracijama na radu (NN 148/23).
Usteda energije i toplinska zastita

Ugradena oprema ne smije zahtijevati posebna tehniCka rjeSenja za sustav toplinske zastite.
Toplinski gubici energije moraju biti minimalni.

Zastita od korozije
Oprema mora biti otporna na atmosferske uvjete u kojima je instalirana.
Bitna svojstva radova

Radovi u opsegu elektrotehni¢kog projekta moraju biti izvedeni prema zahtjevima ove projektne
knjige. U slu€aju bilo kakvih odstupanja od projektom predvidenih rjeSenja izvoda¢ za iste mora dobiti
odobrenje projektanta i nadzornog inzenjera, a izvedeni radovi moraju biti u skladu sa Tehni¢kim propisom
za niskonaponske instalacije i drugom vazeéom regulativom.
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Sve eventualne izmjene nastale tijekom izvodenja radova moraju biti evidentirane u gradevinskom
dnevniku, te ih je izvoda€ duzan dostaviti investitoru u obliku izmjena na podlogama projektne
dokumentacije ucrtanih crvenom bojom. Iste moraju biti ovjerene pecatom i potpisom odgovorne osobe
izvodaca radova i nadzornog inZenjera, u svrhu izrade projekta izvedenog stanja.
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Tablica br.1: Prikaz proracuna trajne struje opterecenja, pada napona i odabir kabela.

Razina razrade: Izvedbeni projekt
Broj projekta: E-126.1-24-G-1ZV

Datum i mjesto izrade:
Lipanj 2024., Ivani¢-Grad

Trosilo Oznaka Detalji kabela
Br. lzvor - uv) | Pv(kw) Ib(A) | cos ¢ - uToT(%)
Oznaka Opis kabela Tip n s(mm?2) I(m)
1 +SPMO +GRO Napajanje +GRO -WGRO 400 72 109,39 [ 0,95 |FG160R16 5 25 15 1,7118301
2 +GRO -F40 Evakuacijski ekran -W1 230 0,1 0,46 0,95 NYM-J 3 1,5 15 1,7804502
3 +GRO -F41 Evakuacijski ekran -wW2 230 0,08 0,37 0,95 NYM-J 3 1,5 15 1,7667261
4 +GRO -F42 LED usmjerivac jednostrani/dvostrani -W3 230 0,32 1,46 0,95 NYM-) 3 1,5 15 1,9314142
5 +GRO -F43 LED usmjerivac€ jednostrani/dvostrani -W4 230 0,27 1,24 0,95 NYM-J 3 1,5 15 1,8971042
6 +GRO -F44 Access Point -W5 230 0,015 0,07 0,95 NYM-J 3 1,5 15 1,7221231
7 +GRO -F45 Gate -We 230 0,12 0,55 0,95 NYM-J 3 1,5 15 1,7941742
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Razina razrade: Izvedbeni projekt
Broj projekta: E-126.1-24-G-1ZV

Tablica br.2: Prikaz proracuna termickog opterecenja kabela i zastite od indirektnog dodira

Datum i mjesto izrade:

Lipanj 2024., Ivani¢-Grad

Trosilo Oznaka r(Q/k ) Iksmax
Br. lzvor - X(Q/km) | td(s) In(A) Zs<U/It | Zs(Q) Iksmin(A) It(A)
Oznaka Opis kabela m) (A)
1 +SPMO +GRO Napajanje +GRO -WGRO 0,73 0,086 0,40 160 DA 0,273 375,51 1860,71 800
2 +GRO -F40 Evakuacijski ekran -W1 12,1 0,115 0,40 6 DA 0,636 246,03 397,756 30
3 +GRO -F41 Evakuacijski ekran -wW2 12,1 0,115 0,40 6 DA 0,636 246,03 397,756 30
4 +GRO -F42 LED usmjerivac jednostrani/dvostrani -W3 12,1 0,115 0,40 6 DA 0,636 246,03 397,756 30
5 +GRO -F43 LED usmjerivac€ jednostrani/dvostrani -W4 12,1 0,115 0,40 6 DA 0,636 246,03 397,756 30
6 +GRO -Fa4 Access Point -W5 12,1 0,115 0,40 6 DA 0,636 246,03 397,756 30
7 +GRO -F45 Gate -W6 12,1 0,115 0,40 6 DA 0,636 246,03 397,756 30
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