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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 2 GP-043/24

POPIS SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI PROJEKTA:

1. Nikola Bura, bacc.ing.aedif.
2. Alen Ki8i¢, bacc.ing.aedif.
Sadrzaj:

Glavni projekt za gradevinu:

Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a

Za investitora:

Opéina Kriz

Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz
OIB: 94115544733

Br. Vrsta projekta / Knjiga / Br. T.D. Projektant / Tvrtka / RjeSenje
1. | Arhitektonski projekt Damir IvSi¢, dipl.ing.arh.
MAPA 11/2 Building d.0.0., Trg bana Jelaci¢a 14
T.D.: 043/24 42000 Varazdin
Prikaz mjera zastite od pozara Petar Hrgarek, mag. ing. mech.,
MAPA 1 2/2 up. br. MUP 368
T.D.: 8/1295-372-24-PMZOP EcoMission d.0.0. ,42000 Varazdin
2. | Gradevinski projekt - Projekt racionalne uporabe Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
energije i toplinske zastite Building d.o.0., Trg bana Jelaci¢a 14
MAPA 2 42000 Varazdin
T.D.: 055/24
3. | Gradevinski projekt — Projekt gradevinske konstrukcije Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
MAPA 3 Building d.0.0., Trg bana Jeladi¢a 14
T.D.: 044/24 42000 Varazdin
4. | Strojarski projekt — Projekt vodovoda i odvodnije Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
MAPA 4 ECO PLAN d.0.0.,
T.D.: 24/071_H Duga ulica 39, 42223 Varazdinske Toplice
5. | Gradevinski projekt — Projekt uredenja okoliSa Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
MAPA 5 Building d.o.0., Trg bana Jelaci¢a 14
T.D.: 045/24 42000 Varazdin
6. | Strojarski projekt — Projekt termotehnickih instalacija Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
MAPA 6 ECO PLAN d.o.0.,
T.D.: 24/071_S Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
7. | ElektrotehniCki projekt — Projekt elektroinstalacija, Nenad Novak, dipl.ing.el.
unutradnje i vanjske rasvjete, sustava za dojavu pozara,  [CTing d.0.0. Lepoglava, |. Mazurani¢a 4a
zastita djelovanja od munje i instalacije EK mreze 42250 Lepoglava
MAPA 7
T.D.: 04193/24-E
8. | Elektrotehnicki projekt — Interaktivan sustav edukacije i Mario BoZi¢, , mag.ing.el.
vjezbi evakuacija i spaSavanja djelatnika i djece Vladimir Buhanec, mag.inf.
MAPA 8 Softwise d.o.0. , I. MaZuranica 2, 40000
T.D.: E-126.1-24-G Cakovec

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 3 GP-043/24

9. | Elektrotehnicki projekt — Digitalno interaktivno vanjsko dje¢jgMario Bozi¢, , mag.ing.el.
igraliSte \Vladimir Buhanec, mag.inf.
MAPA 9 Softwise d.o.0. , I. MaZuranica 2, 40000
T.D.: E-126.2-24-G Cakovec

10. | Elektrotehnicki projekt — Projekt sun¢ane elektrane Nenad Novak, dipl.ing.el.
MAPA 10 CTing d.o.0. Lepoglava, |. Mazurani¢a 4a
T.D.: 04193/24-S 42250 Lepoglava

11. | Arhitektonski projekt - Projekt opreme i opremanja Zeljko Trstenjak dipl.ing.arh.

MAPA 11
T.D.: 046/24

Building d.0.0., Trg bana Jelacica 14
42000 Varazdin

Elaborati koji su posluZili izradi glavnog projekta:

Broj elaborata: EK-043/24

1. | Elaborat zastite na radu Jerko Bo$kovi¢, mag.ing.aedif.
Broj elaborata: EZNR-043/24 Building d.0.0.,
Trg bana JelaCi¢a 14, 42000 VaraZdin
2. | Elaborat zastite od buke Jerko Bo$kovi¢, mag.ing.aedif.
Broj elaborata: EZOB-043/24 Building d.o.0.,
Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
3. | Geotehnicki elaborat IvSa Pevec, dipl.ing.grad.
Broj elaborata: 030/2024 GEO-LAB d.o.0
Truhelke 49, 10000 Zagreb
4. | Elaborat kuhinje Damir IvSi¢, dipl.ing.arh.

Building d.0.0., Trg bana Jelaci¢a 14
42000 Varazdin

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Gradevina: Izgradnja i je interaktivnog digitainog objekta djecjeg vrtic

Loria(?i\j/g:]?(_é_z%ﬁijglé,()Fl):_ir_nla(‘rr?ze interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a .|NG

Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:

OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.

Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 4 GP-043/24

SADRZAJ MAPE:

L OPCIDIO .....ovvvvvvvvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
A01 RjeSenje o imenovanju projektanta ... 6
A02 Izjava o primijenjenim tehnickim rjeSenjima za primjenu zastite naradu................................... 7
A03 Isprava o primijenjenim pravilima zastite od pozara..................cccccccevveiiiiiiiice 8
A04 Izjava o uskladenosti glavnog projekta s posebnim zakonima, propisima, uvjetima i
prostorno planskom dokumentacijom................ccooiiiiiiiiicci e 9

II. TEKSTUALNI DIOQ........ooeeeeeeeteeestsssestssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssasnns 12
B01a Opcenito - projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite ................c.cccooevrirrnne. 14
B02 Tehnicki opis - postojece Stanje ..o 15
B04 Tehnicki opis - novo stanje ..............ccccooevvvernnnnn, Pogreska! Knjizna oznaka nije definirana.
B05 Dokaz o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu .................cocooooiiiinninne. 18
B06 Program kontrole i osiguranja kvalitete ................ccooeiiiiiciiiicc e 22
BO7-01 ZaStita 00 POZAra.................ccvoviiiiciceccccccee e 26
B07-02 ZaStita NA FAUU............ooooiiceeee et 27
BO8 UVjeti gradnje..............coiiiiiciicccc e 28
B09 Vijek uporabe i uvjeti odrzavanja..............ccccoviiiiii 30
B10 Procjena troSKova gradnje ..............cccoiiiiiiniic e 34
B11 Podaci iz elaborata koji su sluzili kao podloga za projektiranje gradevine............................... 35
B12 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom ..................cccocvvniiininnnnce, 36

C. PRORACUNI ......vrvvrrverssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 37
CO01. Proracun racionalne uporabe energije i toplinske zastite ..................ccccooonniiiinnncinen, 38
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 6 GP-043/24

A01 RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju Zakona o gradniji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), i Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (Narodne novine br. 78/15, 118/18, 110/19), donosim:

RJESENJE br. 055/24-G1-GP

o imenovanju projektanta
Kao projektant za projekt br. ZOP : GP-043/24; T.D.: 055/24

za gradevinu; Izgradnja i opremanie interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a

za investitora: Opéina Kriz
Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz
OIB: 94115544733

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - Gradevinski projekt — Projekt racionalne uporabe energije i
toplinske zastite

imenuje se:
ovlasteni inzenjer gradevinarstva Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif

- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera:
Klasa: UP/I-360-01/16-01/106, Urbroj: 500-03-16-2 od 14.04.2016.
- redni broj upisa u Imenik: br. 5416.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona, a ovo rjeenje sluzi kao prilog navedenom projektu.

Projektant je odgovoran da projekt ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u skladu sa temeljnim zahtjevima za
gradevinu, te da ispunjava zahtjeve za propisana energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Varazdin, travanj 2024.

DIREKTOR:

Jerko BoSkovi€, mag.ing.aedif.

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 7 GP-043/24

A02 Izjava o primijenjenim tehni¢kim rjeSenjima za primjenu zastite na radu

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif
- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera:
Klasa: UP/I-360-01/16-01/106, Urbroj: 500-03-16-2 od 14.04.2016.
- redni broj upisa u Imenik: br. 5416.

TVRTKA: BUILDING d.o0.0., Trg bana Jelaci¢a 14 Varazdin, OIB: 03710921437
GRADEVINA: Izgradnja i opremanie interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrtica
INVESTITOR: Op¢ina Kriz

Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz
OIB: 94115544733

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT
(Z.0.P. GP-043/24; T.D. 055/24)

Na temelju ¢lanka 73. “Zakona o zastiti na radu” (NN RH br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) izdaje se:

IZJAVA br. 055/24-G2-GP

kojom se potvrduje da je glavni projekt uskladen sa Zakonom o zaétiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) i da
sadrZi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu kojima projektirana gradevina mora udovoljavati.

Varazdin, travanj 2024.

PROJEKTANT
HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gezdevinarstva D™

//.ci/.(}‘.,;/(_ 9 5416

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 8 GP-043/24

A03 Isprava o primijenjenim pravilima zastite od pozara

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif
- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera:
Klasa: UP/I-360-01/16-01/106, Urbroj: 500-03-16-2 od 14.04.2016.
- redni broj upisa u Imenik: br. 5416.

TVRTKA: BUILDING d.o0.0., Trg bana Jelaci¢a 14 Varazdin, OIB: 03710921437
GRABEVINA: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta dje¢jeg vrti¢a
INVESTITOR: Opcina Kriz

Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz
OIB: 94115544733

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT
(Z.0.P. GP-043/24; T.D. 055/24)

Na temelju &lanka 14. stavak 3. i 4. “Zakona o zaétiti od pozara” (NN RH br. 92/10) izdaje se:

IZJAVA br. 055/24-G3-GP

kojom se potvrduje da ovaj projekt sadrzi prikaz tehnickih rieSenja za primjenu pravila zastite od pozara, tehnicka rjeSenja
primijenjena u ovom projektu izradena u skladu s pravilnicima o tehniCkim normativima i normama.

Varazdin, travanj 2024.

PROJEKTANT
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gegdevinarstva >

ey GG

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 9 GP-043/24

A04 Izjava o uskladenosti glavnog projekta s posebnim zakonima, propisima, uvjetima i prostorno planskom

dokumentacijom

PROJEKTANT: Jerko Bo$kovi¢, mag.ing.aedif
- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera:
Klasa: UP/I-360-01/16-01/106, Urbroj: 500-03-16-2 od 14.04.2016.
- redni broj upisa u Imenik: br. 5416.

TVRTKA: BUILDING d.o0.0., Trg bana Jelaci¢a 14 Varazdin, OIB: 03710921437
GRABEVINA: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta dje¢jeg vrtica
INVESTITOR: Op¢ina Kriz

Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz
OIB: 94115544733

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT
(Z.0.P. GP-043/24; T.D. 055/24)

Temeljem ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), da projektirana gradevina ispunjava bitne
zahtjeve za gradevinu i da je uskladena s odredbama ovoga Zakona i posebnim propisima,

daje se:
IZJAVA br. 055/24-G4-GP

O USKLABENOSTI OVOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA
TE USKLADENOSTI PROJEKTA S DOKUMENTIMA PROSTORNOG UREDENJA:
Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢om planskom dokumentacijom:

Zakoni
- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 125/19),
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)
- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (,Narodne novine" broj 127/14)
- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),
- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 092/10),
- Zakon o zadtiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14),
- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),
- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br. 152/08,
124/09, 49/11, 25/13),
- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15),
- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 014/14),
- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14),
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14),
- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13),

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 10 GP-043/24
Pravilnici

Opcenito

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)
- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 34/18, 36/19, 98/19, 031/20, 74/22, 155/23)..
- Pravilniku o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)
- Pravilniku 0 na¢inu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06, 135/10 i 55/12)
- Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN br. 78/13),
- Pravilnik 0 odrzavanju gradevina (NN 122/14),

- MeteoroloSki podaci — primjenjuju se od 1. sijeCnja 2016

- Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)
- Algoritam za izraéun energetskih svojstava zgrade

Zastita od buke
- Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

- Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 046/2008)

Zastita od pozara
- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN br. 56/12, ispr. NN 61/12)
- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zatitu od pozara ne sudjeluje u postupku izdavanja
rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11)
- Pravilnik 0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)
- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/2013,

87/15)

Zastita na radu

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilitima (NN 51/08)
- Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

- Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenoSenju tereta (NN 42/05)

- Pravilnik o uporabi osobnih zaétitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o zaétiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/2017)

- Pravilnik o pruZanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)

Gradevni proizvodi
- Pravilnik o tehnikim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik

ocjenjivanju  sukladnosti,  ispravama o  sukladnosti

proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

lzvodaé, gradevinska inspekcija, struéni nadzor
- Pravilnik o0 sadrzaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja gradevine (NN 43/2014)
- Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te
o sadrZaju zavrnog izvjeS¢a nadzornog inZenjera (NN 111/14, NN 107/15, 20/17)
- Pravilnik o na¢inu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog gradilista (NN 42/14)

- Pravilnik o nainu pe€acenja oruda, strojeva i drugih sredstava za rad izvodaca na gradilidtu
(NN 47/12)

- Pravilnik o sluZbenoj iskaznici i znaku gradevinskog inspektora (NN 42/14)
- Pravilnik o materijalno-tehnickim uvjetima za rad gradevnih inspektora (NN 42/14)
- Pravilnik o struénom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornoga uredenja (NN 129/15)

oznaCavanju

gradevnih
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TehniCki propisi

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 070/18, 073/18, 086/18,

102/20),

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11-ispravak, 130/12, 81/13, 136/14,

119/15),

- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN 004/15,
024/15, 093/15, 133/15, 036/16, 058/16, 104/16, 028/17)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017).

VAZNO: Primijenjeni propisi ukljuéuju i norme na koje upuéuju navedeni Tehnicki propisi i Pravilnici.

Varazdin, travanj 2024.

PROJEKTANT

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gegdevinarstva D
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ll. TEKSTUALNI DIO
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B. TEHNICKI OPIS
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B01a Opcenito - projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite

1. Kori$teni meteorolo$ki parametri
Za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje predmetne zgrade, koridteni su meteorolodki podaci najblize klimatoloske
postaje: Krapina. Detaljan prikaz ulaznih klimatolo$kih podataka prikazan je u poglavlju ,C. Proracuni®, ovog projekta.

2. Podjela zgrade u toplinske zone
Prema odredbi ¢lanka 48. stavka 1. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (u nastavku
TPRUEZZ), zgrada se sastoji od jedne toplinske zone:

1. Zona 1 - mehanicki ventilirani prostori (pretezno dnevni boravci)
2. Zona 2 - prirodni ventilirani prostori (pretezno hodnici)

3. Geometrijske karakteristike zgrade

Geometrijske karakteristike zgrade (oploSje i obujam grijanog dijela zgrade, faktor oblika zgrade, plostina korisne povrSine
zgrade, udio plostine prozirnih gradevnih dijelova u ukupnoj plostini procelja), prikazani su u poglaviju ,C. Proracuni®, ovog
projekta.

4. Sastav pojedinih gradevnih dijelova zgrade
Sastav pojedinih gradevnih dijelova zgrade sa svojstvima bitnih znacajki koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u
zgradu, prikazan je u poglavlju ,C. Proraduni®, ovog projekta.

5. Predvidena tehnicka rjeSenja za sprjeCavanje kondenzacije
SprjeCavanje unutradnje povrSinske kondenzacije na mjestima konstruktivnih i geometrijskih toplinskih mostova na ovojnici
zgrade predvideni su sliedecim tehnickim rjeSenjima:
- izvedbom rjeSenja toplinskih mostova prema detaljima iz TPRUEZZ - Kataloga dobro rijeSenih toplinskih mostova,
- proraéunom difuznog otpora Sd i ugradnjom parnih brana prilikom toplinske izolacije gradevnih elemenata s
dokazanom proradunskom opasnosti od pojave kondenzacije i gljivica

6. Predvidena tehnicka rjeSenja za ispravno osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica

Projektom se predvida mehanika ventilacija sa rekuperacijom, kvalitetna PVC stolarija sa trostrukim 1Z0 ostakljenjem i
predvidenom RAL ugradnjom, kvalitetna ETICS ovojnica zgrade. Nakon svih izvedenih radova, zgrada ¢e udovoljavati kriterij
zrakopropusnosti zgrada sa mehnai¢kom ventilacijom, a to je klasa zrakopropusnosti | (nreq = 1,0 izmjena).

7. Vrsta izvora energije za grijanje i hladenje te sustav grijanja i hladenja

Za grijanje je predvideno koridtenje plinskog kotla i dizalice topline zrak-voda, dok ¢e izvor rashlade biti takoder dizalica topline.
Grijanje i hladenje je izvedeno centralno u tehnickoj prostoriji.

Primarni energent za grijanje Ce biti elektriéna energije preko sustava dizalice topline zrak — voda, dok ¢e sekundarni energent
za grijanje biti plin (u proradunu se predvida omjer koristenja energenata: 75% elektriCna energija za grijanje te 25% plin za
grijanje).

8. Vrsta, nacin uporabe i u¢esce obnovljivih izvora energije za grijanje
Ovim projektom predvida se koriStenje obnovljivih izbora energije (OIE) koji

9. Predvidena tehnicka rjeSenja za sprjeCavanje pregrijavanja prostora
ZadrZavaju se postojeca tehnicka rieSenja za sprjeavanje pregrijavanja prostora tokom ljeta.

Varazdin, travanj 2024.

HRVATSKA KOMORA INZEN ERA GRADEVINARSTVA
Jerko BERIRNNt

mag.ing.aedif.
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B02 Tehnicki opis

1. Opis gradevine

Ovim projektom predvida se izgradnja zgrade djeCjeg vrtica u Krizu.

Predmetna gradevina je samostojeca zgrada etaznosti P.

Maksimalne tlocrtne dimenzije su 46,86x20,32 a visina vijenca od uredenog terena na najnizem dijelu zgrade iznosi 5,58 m.
Zgrada djecjeg vrti¢a je samostojeci prizemni objekt. IzduZenog je oblika u zapad - istok.

Ulazi u vrticki dio su sa juzne strane kao i gospodarski ulaz. U prizemlju se nalazi 4 vrtiékih skupina sa sanitarijama i
garderobama te natkrivenim terasama orijentiranim prema sjeveru, prostori za odgojno-obrazovne i ostale djelatnike i
gospodarski prostori. Krov ¢e biti ravni, neprohodni s solarnom elektranom.

Teren je u laganom padu oko 4°, orijentacije od istoka prema zapadu te nema znakova nestabilnosti terena.

Nosiva konstrukcija zgrade je montazna i sastoji se od kontejnera s Celitnom konstrukcijom koji se postavljaju na trakaste
armiranobetonske temelje.

Vanjski zidovi su limeni paneli s ispunom kamenom vunom. Ispuna zidova je mineralna vuna debljine 10 cm te dodatno prostor
za instalacije s ispunom mineralnom vunom 5 cm.

Zavr3no su svi nosivi zidovi, stupovi i podgled stropne konstrukcije obloZeni dvostrukom oblogom vatrootpornim gipskartonskim
plotama. Podnu konstrukciju Cine &eli€ni nosaci te sekundarni profili izmedu kojih je ugraden sloj mineralne vune. S donje
strane, prema tlu konstrukcija se zatvara niskoprofiliranim limom, dok se prema hodnoj ravnini zavrSava sa homogenim PVC-om
na spuzvici u svim prostorima, osim na evakuacijskim putevima gdje ¢e se zavr$no ugraditi keramicke ploCice u ljepilu.

Stropna konstrukcija kontejnera prema vanjskom prostoru je takoder iz Celiénih profila izmedu kojih je ugraden sloj mineralne
vune, a koji je zatvoren s donje strane dvoslojno vatrootpornim ploama te s gornje strane OSB plo€ama, bitumenskom
liepenkom i zavr$no krovnom izolacijom od mineralne vune, vodonepropusnom PVC folijom s nasipom $ljunka.

Svi pregradni zidovi se izvode iz dvostruke obloge gipskartonskim plo¢ama.

Svi unutarnji prostori imaju spusteni strop od gipskartonskih plo¢a visine 60-80 cm.

U nastavku se daje detaljan popis gradevnih dijelova toplinske ovojnice:

VANJSKI ZID

Rbr. | Materjal Debliina

1 4 01 Gipskartonske place 4,000
2 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0.050
3 701 Mineralna vuna (MW) 5,000
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 4000
B PE -folija (pri¢vricena metalnim spajnicama) 0.050
6 Nehrd ajudi &elik 0.500
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 10.000
8 Nehrd ajuci Gelik 0.500
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PODNATLU

Rbr. | Materijal Deblina

1 Poliviniklorid {PVC) 0,300

2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 0,500

3 3.19 Cementni estrih 2.000

4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000

5 PE -folija (pricvrécéena metalnim spojnicama) 0,050

B 4 07 Waknocementne ploée (obloZne i fasadne) 2,200

7 HOMESEAL LDS 35 pama brana 0.035

2 7.07 Mineralna vuna (M) 16.000

9 Celik 0.550

10 | Bitumenska ligpenka ftraka) 0.500

11 | 2.04 Beton 10,000
RAVNI/KOSI KROV

Rbr. | Materijal Debljina

1 4.01 Gipskartonske ploe 1,250

2 Meprovjetravan sloj zraka 70,000

3 4 11 Gipskartonske ploce 4,000

4 PE - folija (pricvricena metalnim spojnicama) 0.020

5 7.01 Mineralna wvuna (MWW) 10,000

& Celik 6,000

7 7.01 Mineralna vuna (MW} 25,000

g 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150

;) Geotekstil 300 g/m2 0.500

10 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (droblienac) 7.000

STROJARSKE INSTALACIJE

Za potrebe grijanja/hladenja gradevine ugraditi ¢e se dizalica topline zrak/voda i plinski kondenzacijski uredaj. Strojarskim
instalacijama predvideno je odrZavanje sljede¢ih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -
16°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj temperaturi od 26°C, te
ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Priprema PTV-a ¢ée biti pomoéu plinskog uredaja te spremnika PTV-a kapaciteta 200 litara.

U sklopu strojarnice ugradit ¢e se: plinski kondenzacijski uredaji, razdjeljivac i sabirnik, spremnik PTV-a, meduspremnik
ogrjevnefrashladne tekuéine, ekspanzijske posude, izmjenjiva¢ topline, cirkulacijske crpke za pojedini krug grijanja sa
pripadaju¢om armaturom (zaporni, nepovratni i balans ventili), te sva regulacijska i upravijatka armatura. Upravljanje radom
strojarnice i vodenje krugova grijanja/hladenja vrsiti ¢e se preko automatke sa potrebnim dodatnim modulima koja je
kompatibilna sa ugradenim plinskim uredajem i dizalicom topline. Kao izvor topline i rashlade gradevine ugradit ¢e se
kombinacija dizalice topline i plinski uredaj.

Kao ogrjevno rashladna tijela ugradit ée se kazetni i kanalni ventilokonvektori.

Ventilokonvektori su predvideni u Cetvero cijevnoj izvedbi. Ventilokonvektori ¢e prvenstveno sluZiti za hladenje, te kao pomocni
sustav za potrebe dogrijavanja prostorija. Projektom je predvideno kompletno podno grijanje osim u kuhinji.

Svaki prikljuéak pojedinog kruga podnog grijanja na povratnom razdjelniku opremljen je topmetrom, kojom je omogucena
regulacija svakog kruga podnog grijanja podeSavanjem protoka vode sustava podnog grijanja. Protok tople vode u pojedinom
krugu podnog grijanja definiran je u proradunu.

Svaki priklju¢ak pojedinog kruga na polaznom razdjelniku opremljen je termostatskim ventilom sa termoelektri¢nim pogonom. S
elektrotermi¢kim pogonom predregulacija je osigurana u skladu sa signalom sa sobnog termostata. Za potrebe grijanja i
hladenja prostora kuhinje ugraditi e se multi split klima sustav.
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ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Za prikljuéak djecjeg vrtica izvesti ¢e se novi priklju¢ak snage 72,0 kW iz novog SPMO ormara. Sve navedeno je u skladu sa
Elektroenergetskom suglasnosti broj 4007-70242823-100002881 izdane od HEP ODS d.o.0. Elektre Kriz od 20.05.2024. godine.
Rasvjetu izvesti ugradnim i nadgradnim LED svjetilikama. Predvideno je koristenje visokouCinkovitih svjetiljaka sa visokim brojem
lumena po vatu. Rasvjeta je projektirana na nacin da se postigne prosje¢na osnovna rasvijetlienost od 400 lux u vrtiékim
jedinicama i 200 luxa u pomo¢nim prostorima i komunikacijama. U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna
(orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana je protupani¢na (nuzna) rasvijeta.

Opce elektroenergetske instalacije u objektu (rasvjeta, servisne prikljucnice) izvesti vodovima tipa PP-Y i PP00-Y 1,5i 2,5 mm?
poloZenim podzbukno u PVC instalacijskim cijevima. Grijanje i hladenje biti e izvedeno pomocu sustava dizalice topline, podnog
grijanja, plinskog bojlera i kazetnih i kanalnih ventilokonvektora.

Ventilacijski sustav Ce biti izveden sa ventilacijskom jedinicom i odsisnim ventilatorima u sanitarijama.

U novoj gradevini je predvidena ugradnja sustava za dojavu pozara, koji ¢e biti analogni adresabilni. Sustav se sastoji od
analognih adresabilnih automatskih i ruénih javljaa pozara, sirena s bljeskalicom, te centrale za dojavu pozara s priCuvnim
izvorom napajanja sustava. U gradevini je predvidene jedna vatrodojavna centrala (VDC) koja Ce biti smjeStena u prizemlju
objekta u vatrootporni ormari¢ koji predstavlja zasebni pozarni sektor. U sam ormari¢ montira se i automatski javlja¢ pozara. U
prostoriji je osigurana potrebna rasvijetlienost i predvidena je protupani¢na rasvjeta. Neovlastenim osobama nije dopusten ulaz u
ormar vatrodojavne centrale. Na gradevini je planirana ugradnja sunCane elektrane snage 50 kW a koja je predmetom mape 10
ovog glavnog projekta.

PRIKAZ 1ZVEDIVOSTI DOSTUPNIH VISOKOUCINKOVITIH ALTERNATIVNIH SUSTAVA OPSKRBE ENERGIJOM

Sukladno Tehnic¢kom Propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama ¢l. 45. stavak 12. (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, NN 102/20, stupa na snagu 24.09.2020) — u daljnjem tekstu TPRUEZZ, kod novogradnje potrebno je razmotriti
primjenu visokoucinkovitih alternativnih sustava u mjeri u kojoj je to tehnicki, funkcionalno i gospodarski izvedivo.

Glavnim projektom su predvidena tri sustava primjene visokou¢inkovitih alternativnih sustava opskrbe energijom, od kojih jedan
spada u obnovljive izvore energije. To je dizalica topline zrak-voda visoke energetske ucinkovitosti koja je predvidena za grijanje
prostora. Drugi izvor je visokouCinkoviti plinski kondenzacijski uredaj koji sluzi kao potpora grijanju sustava dizalice topline,
buduéi da dizalice topline zrak-voda znagajno gube energetsku u€inkovitost i snagu na jako niskim temperaturama vanjskog
zraka. Kao tre¢i sustav primjene visokoucinkovitih alternativnih sustava predvidena je mehanicka ventilacija prostora (pretezito
dnevnih boravaka za djecu) sa rekuperacijom zraka.

Kako je glavnim projektom prikazan ProraCun racionalne uporabe energije i toplinske zastite u kojem su obuhvaceni sustavi, te
buduéi da su glavnim projektom zaista i predvideni visokouCinkoviti alternativni sustavi opskrbe energijom, prema TPRUEZZ i
vazecoj studiji primjenjivosti alternativnih sustava opskrbe energijom, nije propisana potreba izrada Elaborata alternativnih
sustava opskrbe energijom.

Prilikom odabira alternativnog sustava koji su obuhvaéeni u glavnom projektu, kao pomoé¢ u izradi je posluzila Studija
primjenijivosti alternativnih sustava i Studija katalog tipskih rjeSenja za primjenu alternativnih sustava, koje su objavljene na
sluzbenim stranicama Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine.

Varazdin, travanj 2024.
Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gegdevinarstva '
by G518
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B05 Dokaz o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu
Projektirana gradevina tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, odnosno uvjete propisane Zakonom i
posebnim propisima koji utje€u na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili utieCu na gradevne i druge proizvode koji se
ugraduju u gradevinu.

1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu
dovesti do:
- ru8enje cijele gradevine ili nekog njezina dijela,
- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv,
- oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi, kao rezultat velike deformacije nosive
konstrukcije,
- oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Ispunjenje zahtjeva dokazano je proratunom u Projektu gradevinske konstrukcije (MAPA 3).
Mapom 3 proveden je proratun mehanicke otpornosti i stabilnosti Eeli¢ne konstrukcije.

Sva konstrukcija mora se izvesti prema izvedbenom projektu koji je potrebno izraditi prije poCetka radova na gradevini, a koji
mora biti izraden u skladu sa statickom proracunu koji je sastavni dio Glavnog projekta i uz kontrolu nadzornog inZenjera
pogotovo u pogledu izvedbe nosive konstrukcije. StatiGkim prora¢unom definira se nosiva konstrukcija- temelji, vertikalna
konstrukcija,, krovista., vrsta Celi€ne konstrukcije, vrsta materijala, te nacin izvedbe.

2. SIGURNOST U SLUGAJU POZARA

Gradevine moraju biti projektirane tako da u slu€aju izbijanja pozara:

- nosivost gradevine moze biti zajaméena tijekom odredenog razdoblja

Rekonstrukcija ¢e se vrsiti sliede¢im materijalima za izgradnju zgrade: armirani beton, Celiéha konstrukcija, vatrootporne
gipskartonske plo&e, pokrov PVC + §ljunak.

EtaZnost gradevine: prizemlje. Materijalima koji se koriste (mineralna vuna, gipskartonske ploge, armirani beton) postize se nisko
pozarno opterecenje, odnosno da ne dolazi u kratkom vremenu do kolapsa konstrukcije. Dijelovi na kojima je moguée zapaljenje
Celiéne konstrukcije, ista se Stiti sa poZarnim gipskartonskim plo¢ama u 2 sloja prema detaljnoj specifikaciji iz MAPE 1 ovog
glavnog projekta.

- nastavak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ogranic¢en

Namjena objekta koji se gradi je djedji vrtic.

Najveca opasnost za izbijanje poZara je neispravna elektroinstalacija, a ona se obraduje u zasebnom projektu i takoder je
zadovoljena.

Moguéi izvori poZara te ostale opasnosti i potencijalni izazivadi pozara opisani su u Prikazu mjera zastite od poZara —
napravljenom od strane tvrtke ECOMission d.0.0. iz Varazdina

Sirenje pozara na okolne gradevine je ogranic¢en

Gradevina je slobodnostoje¢a. Medusobna udaljenost izmedu predmetne gradevine i najblize susjedne gradevine je minimalno
10 metara. Zidovi i stropna konstrukcija Stite se vatrootpornim plo¢ama.

korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni, sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir
Prema Pravilniku o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara NN 29/13., 87/15.;

gradevina spada u - Zgrade podskupine 3 (ZPS 3) , Zgrade podskupine 3 (ZPS 3) su zgrade koje sadrze do tri nadzemne etaze
s kotom poda najviSe etaze za boravak ljudi do 7,00 metara mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija
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vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih osoba, u kojima se okuplja manje od 300 osoba, a nisu obuhvaéene stavkom 1. ili
2. ovog Clanka;

3. HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Projektirana zgrada s ugradenim materijalima nece predstavljati prijetnju za higijenu ili zdravlje njenih korisnika i susjeda ili
njihovu sigurnost te tijekom svog vijeka trajanja nece imati iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolia ili klimu. To je osigurano
ugradnjom materijala i elemenata koji zadovoljavaju uvjete temeljnog zahtjeva. Uvjeti za gradevne i druge proizvode predvidene
projektom, a koji se ugraduju u gradevinu, kao i pojedini uvjeti naina ugradnje opisani su programom kontrole i osiguranja
kakvoce. Zgrada je projektirana te Ce biti izgradena tako da nece predstavljati neprihvatljive rizike od nezgoda ili ostecenja
tijlekom uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektricni udari, ozljede od eksplozija i provale.

4. SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oste¢enja tijekom uporabe
ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektriéni udari, ozljede od eksplozija i provale. Posebno,
gradevine moraju biti projektirane i izgradene vodeci rauna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti.

Sve prostorije u gradevini projektirane su na nacin da osiguravaju sigurne prolaze i uporabne prostore.

Prema pravilniku osiguranje pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, osigurani su i
zadovoljeni minimalni kriteriji!

Sigurnost u koridtenju mora osigurati da se tijekom uporabe izbjegnu moguée ozljede korisnika gradevine koje mogu nastati
uslijed pokliznu¢a, pada, sudara, opeklina, el.udara i eksplozija. Pod je tako projektiran da osigurava stabilnost, ravnu povrsinu i
sigurno hodanje, toplinsku i zvuénu izolaciju, lako koristenje i odrzavanje. U svim prostorijama zavr$na obrada je od materijala
koji su otporni na pranje, habanje, sa moguc¢no$éu dobrog odrzavanja i protuklizne.

Predvidene mjere zadtite su oploCenje sa neklizaju¢im ker.ploicama, a one vanjske moraju biti i otporne na djelovanje
atmosferskih uvjeta. Sve stepenice (vanjske i unutarnje) moraju imati osiguranu protukliznu povrsinu, te ogradu visine od 1,00 m,
kao i terasa.

Sve instalacije trebaju biti izvedene od strane za to ovlastenih i stru¢nih osoba prema vazecim propisima, a sve instalacije se
moraju koristiti u njihovim predvidenim uvjetima. To se posebno odnosi na instalacije el. struje i plina. Investitor je obavezan u
sklopu redovnog odrzavanja vrsiti i kontrolu stanja instalacija.

5. ZASTITA OD BUKE

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini ostaje na
razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavajuéim uvjetima.

Zaétita od buke mora biti takva da zvuk Sto ga zamjecuju osobe koje borave u gradevini ili u njezinoj blizini bude na razini koja ne
ugrozava zdravlje i osigurava nocni mir i zadovoljavajuce uvjete za odmor i rad. Uz to prozori i vrata ¢e se izvesti iz drveta s
dvostrukim staklom &ime ¢e se dodatno zastiti od buke. Veée tvornice koje bi mogle stvarati veliku buku nisu u blizini pa samim
time nema potrebe za nikakvim dodatnim zvu¢nim barijerama.

6. GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Gradevine u njihove instalacije za grijanje, hladenje, osvjetlienje i provjetravanje moraju biti projektirane i izgradene tako da
koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir korisnike i klimatske uviete smjeStaja gradevine.
Gradevine takoder moraju biti energetski ucinkovite, tako da koriste Sto je moguée manje energije tijekom gradenja i razgradnie.
Temeljni zahtjev dokazan proraéunom u MAPI 2 - Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite u kojem je proveden
proracun fizike.

7. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA
Gradevine moraju biti projektirane, izgradene i uklonjene tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno moraju zajamdii
slijedece:

- ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja

- trajnosti gradevine
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- uporabu okolidu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Kod gradnje su koristeni gradevinski materijali koji se mogu reciklirati, odnosno ponovo iskoristiti. Gradevinski otpad koji je
nastao od ruSenja mozZe se reciklirati $to se odnosi na beton, keramiku, Zbuku, opeke, plo€ice, gips, staklo, mineralna vuna,
iskopano tlo. Sa gradevinskim otpadom se ne smije mijeSati plastiéni otpad, izolacijski materijali. Opasnog gradevinskog otpada

—azbest, azbest cementa nema.

Trajnost gradevine prvenstveno zavisi o kvaliteti izvedbe i uporabi predvidenih materijala projektom. Zbog toga je potrebno da se
prilikom gradnje striktno drZi Glavnog projekta te da se to uz kontrolu nadzornog inZenjera i osigura tokom gradnje. Isto tako
trajnost gradevine osigurava se i odrzavanjem od strane korisnika $to je obradeno u zasebnom poglaviju u sklopu Glavnog
projekta. Kod gradnje su koristeni standardni gradevinski materijali kod kojih nema nikakvog kemijskog ili fizikog djelovanja na
okoli§ ¢ime bi oni predstavljali potencijalu opasnost. U programu kontrole i osiguranja kvalitete dati su osnovne karakteristike

materijala i standard kojih se treba pridrzavati.

Temeljni zahtjev dokazan prora€unom u MAPI 2 - Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite .

8. Popis zakona i propisa o tehni¢kim uvjetima i normativima koji su primijenjeni prilikom projektiranja i koji se moraju

primjenjivati prilikom izgradnje gradevine

8.1. Zakoni

- Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 125/19),
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (,Narodne novine" broj 127/14)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 092/10),

- Zakon o zaétiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14),

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br. 152/08,

124/09, 49/11, 25/13),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15),
- Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 014/14),

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14),

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14),

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13),

8.2. Pravilnici
Opéenito

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 34/18, 36/19, 98/19, 031/20, 74/22,155/23)..

- Pravilniku o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)
- Pravilniku 0 naginu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06, 135/10 i 55/12)
- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN br. 78/13),

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14),

- MeteoroloSki podaci — primjenjuju se od 1. sijeCnja 2016
- Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

- Algoritam za izradun energetskih svojstava zgrade

Zastita od buke

- Pravilnik o najvi§im doputenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

- Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 046/2008)
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8.3.

Zastita od pozara

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN br. 56/12, ispr. NN 61/12)
Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u postupku izdavanja
rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/2013,
87/15)

Zastita na radu

Pravilnik o zaétiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)
Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom preno$enju tereta (NN 42/05)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o zaétiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/2017)

Pravilnik o pruzanju prve pomocéi radnicima na radu (NN 56/83)

Gradevni proizvodi

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravinik o  ocjenjivanju  sukladnosti,  ispravama o  sukladnosti i  oznaCavanju  gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik 0 nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

lzvodaé, gradevinska inspekcija, struéni nadzor

Pravilnik o sadrZaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN 43/2014)
Pravilnik o naginu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i naginu vodenja gradevinskog dnevnika te
o sadrZaju zavrnog izvjeS¢a nadzornog inZzenjera (NN 111/14, NN 107/15, 20/17)

Pravilnik o na¢inu zatvaranja i oznaGavanja zatvorenog gradilista (NN 42/14)

Pravilnik o na¢inu pe¢acenja oruda, strojeva i drugih sredstava za rad izvoda&a na gradilistu

(NN 47/12)

Pravilnik o sluzbenoj iskaznici i znaku gradevinskog inspektora (NN 42/14)

Pravilnik o materijalno-tehnickim uvjetima za rad gradevnih inspektora (NN 42/14)

Pravilnik o struénom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornoga uredenja (NN 129/15)

Tehnicki propisi

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15),

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11-ispravak, 130/12, 81/13, 136/14,
119/15),

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN 004/15,
024/15, 093/15, 133/15, 036/16, 058/16, 104/16, 028/17)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017).

VAZNO: Primijenjeni propisi ukljuéuju i norme na koje upuéuju navedeni Tehnicki propisi i Pravilnici.

Varazdin, travanj 2024.

PrdiEYATA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

erko Biike\déskovic, ma@.
mag.ing.aedif.

Oviaiteni indenjes gegdevinarstva AR
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B06 Program kontrole i osiguranja kvalitete

1. Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakona o
gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Svi gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju biti u skladu sa zahtjevima ovog projekta te moraju biti
uskladeni sa zahtjevima zakona, pravilnika, tehnickih propisa i normi koje definiraju kvalitetu proizvoda.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da
gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

2. sigurnost u slu€aju pozara

3. higijena, zdravlje i okoli§

4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

5. zastita od buke

6. gospodarenje energijom i oduvanie topline

7. odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnicka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju upuéuje
tehnicki propis, tehnicko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe odnosno
osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnikih svojstava proizvoda s tehnikim svojstvima odredenim za taj
proizvod tehnickom specifikacijom ili tehnickim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili elektroni¢kim
putem primatelju gradevnog proizvoda.

Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke zna&ajne za Cuvanje, transport, ugradnju i uporabu gradevnog
proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom. U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se
gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije ograni¢en. Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i
ilustracije. Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporuCuje. Kada se dva ili vise istih gradevnih
proizvoda isporuéuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu isporuku.

Od strane izvoditelja radova obavezna je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene gradevne materijale, toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali
moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuéu za obilieZavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi u svemu
trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

2. Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova u svrhu ispunjavanja tehni¢kih svojstava i temeljnih
zahtjeva za gradevinu

2.1. Ilzvodaé

Investitor je duZan povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za
izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova.

Izvodac je duzan graditi u skladu s projektom, Zakonom o gradnii, tehnickim propisima, posebnim propisima, pravilima struke.
Izvoda¢ je duZan imenovati inZenjera gradiliSta. Imenovani mora ispunjavati uvjete za obavljanje tih poslova sukladno propisima.
Izvodenje radova mora biti uskladeno sa glavnim projektom, Zakonom o gradnji te posebnim propisima na nacin da se:
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1.

2.

5.

6.

radove izvodi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska svojstva zgrada i drugi
zahtjevi i uvjeti za gradevinu

gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju odgovarati zahtjevima glavnog projekta, tehnickim uvjetima za
izvodenije te posebnim propisima

izvodac je duzan osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme ifili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih
dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih
radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove

izvoda¢ je duzan gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilidtu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom

izvodac je duzan oporabiti ifili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilitu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenije otpadom

izvodaC je duzan sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i 0 uvjetima odrzavanja gradevine.

2.2. Strucni nadzor

Investitor je duZzan povijeriti struéni nadzor nad izvodenjem gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za obavljanje poslova stru¢nog nadzora.
Nadzorni inzenjer duzan je u provedbi struénog nadzora gradenja:

1.

2.

3.

nadzirati gradenje tako da bude u skladu s glavnim projektom, Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima
struke

utvrditi ispunjava li izvoda€ i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove uvjete propisane posebnim
zakonom

odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno dokazivanja
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu ifili drugih zahtjeva, odnosno uvjeta predvidenih glavnim projektom ili
izvjeS¢em o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u pogledu gradevnih proizvoda

bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje uoci u glavnom projektu i tijekom
gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije o poduzetim mjerama sastaviti zavrdno izvje$¢e o
izvedbi radova.

2.3. Projektantski nadzor

U svrhu osiguranja izvodenja radova sukladno zahtjevima glavnog projekta investitor je duZan osigurati provedbu projektantskog
nadzora nad izvodenjem radova.

2.4. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvalitetna izvedba gradevine izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

1.

ko™

© oo~

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradilista sa mjerama zastite na radu i zastite od poZara.

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i sl.) a
narocito:

Program ispitivanja kvalitete ugradenog materijala i opreme

Izjave o sukladnosti svih ugradenih materijala za sanaciju

Atesti kvalitete ugradenih materijala.

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez njegovog
naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.
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3. Periodi¢ni pregledi gradevine tijekom uporabe i uvjeti odrzavanja gradevine

Uvjeti odrZzavanja gradevine, detaljno su opisani u poglavlju D06. Periodiéne preglede gradevine potrebno je vréiti u skladu sa
posebnim propisima i normama koje reguliraju podruje odrZavanja gradevine. Intenzitet pregleda i uvjeti odrZzavanja gradevine
moraju biti sastavni dio pisane izjave izvodaga o izvedenim radovima.

4. Opis pokusnog rada

Ovim projektom ne planira se provodenje pokusnog rada.

5. Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji se provode prije uporabe i kod pune
zaposjednutosti gradevine

Tijekom gradenja potrebno je vrSiti ispitivanja propisana ovim glavnim projektom.

6. Ispitivanje ugradenog materijala za vrijeme gradenja gradevine

Ovim projektom ne propisuju se ispitivanja ugradenog materijala za vrijeme gradenja gradevine.

7. Ispitivanje ugradenog materijala za vrijeme gradenja gradevine

Ovim projektom ne propisuju se ispitivanja ugradenog materijala za vrijeme gradenja gradevine.

8. Ispitivanja i postupci dokazivanja tehnicke i funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine
8.1. Opcenito

Tijekom gradenja potrebno je vrsiti sva kontrolna ispitivanja propisana ovim projektom. Svi ugradeni materijali moraju biti
uskladeni sukladno zahtjevima projekta. Prije ugradnje izvoditelj je duzan nadzornom inZenjeru dostaviti dokaze podobnosti
materijala sukladno zahtjevima projekta, te tehniékih propisa i normi to mora biti evidentirano gradevnim dnevnikom.

8.2. Ocjenjivanje sustava sukladnosti

Ovlastena pravna osoba provodi:
1. poCetno ispitivanje tipa gradevnog proizvoda
2. pocetni nadzor proizvodnog pogona i poetni nadzor unutarnje kontrole proizvodnje
3. stalni nadzor, procjenu i ocjenu unutarnje kontrole proizvodnie.
Proizvoda¢ provodi:
1. stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
2. ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja

9. Toplinsko-izolacijski proizvodi
9.1. Tehnicka svojstva toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zatite moraju
ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:
- toplinsko-izolacijski materijali
- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
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- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodijivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovolienje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske
provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehnitkom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali zadovoljavaju
minimalnu &vrstoéu za prohodne krovove.

10. Tehnicka svojstva prozora i vrata

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom
odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su
ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za prozore i vrata (NN
69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporuéuju prozori ifili vrata mora sadrzavati:
- podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno
potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)
- podatke u vezi s oznaCavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehni¢kog propisa za
prozore i vrata (NN 69/06)
- druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora ifili vrata
te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slu€aju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnikim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodac
prozora ifili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora ifili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga
gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovladtenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvoda odnosno uvoznik i distributer prozora ifili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju
odrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

Varazdin, travanj 2024.

Projektant:

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

Jerko Boskovi¢
mag.ing.aedIf.
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B07-01 Zastita od poZara

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehnicke prakse usvojene mjere zastite od
pozara. Mjere protupoZarne zastite prilikom koristenja gradevine ureduje nadlezna investitorova sluzba, odnosno tehnolog,
postivajuci Zakon o zastiti od poZara i vazece standarde. Investitor je putem sluzbe za odrZavanje odgovoran za osiguranje i
provedbu svih potrebnih mjera za zaétitu od pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju
mjere za sprjeavanje pojave pozara, te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina. Sve materijale podlozne
izazivanju i Sirenju pozara drzati nedostupnim izvoru topline. Sva oprema pod naponom kao i instalacije moraju odgovarati
vazec¢im propisima kako ne bi bili uzrokom pozara. Sva zapaljiva sredstva (plin, zapaljive tekucine, goriva, maziva, boje i lakovi)
skladistiti zatvoreno i osigurano od pozara, sukladno vaze¢im propisima. Provedbu zastitnih mjera provjerava struénjak,
imenovan od strane rukovoditelja investitorove sluzbe za odrzavanje. Nadzor vrsi nadlezna inspekcija.

Varazdin, travanj 2024.

Projektant:

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.
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B07-02 Zastita na radu

Planirani zahvati su projektirani tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavija prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost
radnika, korisnika ili susjeda i nema utjecaj na kvalitetu okoli§a, odnosno u skladu s Zakonom o zastiti na radu (NN br. 71/14,
118/14, 154/14), a narocito na nacin da se osigura:

Temperatura i relativna vlaznost u skladu su s zadanim propisima

U pomocnim prostorima predvideno je prirodno, odnosno umjetno provjetravanje (sanitarije)

Prirodno provjetravanje regulira se pomocu rucki na prozorima kojima se moze upravljati stoje¢i na podu prostorije
Fasade i vanjski zidovi zadovoljavaju sva svojstva propisana Pravilnikom

Prozori i vrata objekta zadovoljavaju sve uvjete propisane Pravilnikom.

Planirani zahvati su projektirani tako da se tijekom koridtenja izbjegnu moguée nezgode korisnika i pristupagnost tijekom
uporabe, odnosno ovim projektom ne utjeCe se nepovoljno na zateena svojstva sigurnosti i pristupaénosti tijekom uporabe.

Buducéi da su projektom planirani radovi na postojeéoj Uporabivoj gradevini koji obuhvaéaju zahvate poveéanja toplinske zastite
na vanjskim zidovima, stropovima i krovovima, ostali elementi ZNR nisu obuhvaceni ovim projektom i pretpostavka projektanta je
da zadovoljavaju uvjete ZNR u skladu s Uporabnom dozvolom.

Ovim projektom ne utjeée se nepovoljno na zate¢ena svojstva zastite od buke predmetne gradevine.

Varazdin, travanj 2024.

Projektant:
Jerko Bo3kovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.
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1. Potvrda projekta — gradevinska dozvola

Gradenju gradevine moZze se pristupiti na temelju pravomoéne gradevinske dozvole, a graditi se mora u skladu s tom dozvolom.
Zahtjevu za izdavanje gradevinske dozvole za koju se prema posebnom zakonu ne izdaje lokacijska dozvola investitor prilaze:
1. glavni projekt u elektroniCkom obliku

2. ispis glavnog projekta ovjeren od projektanata i glavnog projektanta ako je u njegovoj izradi
sudjelovalo viSe projektanata

3. iskaznicu energetskih svojstava zgrade u elektroni¢kom obliku, potpisanu elektroni¢kim
potpisom

4. ispis Iskaznice energetskih svojstava zgrade ovjerene od projektanata i glavnog projektanta
ako je u njezinoj izradi sudjelovalo viSe projektanata

5. pisano izvje$c¢e o kontroli glavnog projekta, ako je kontrola propisana

6. potvrdu o nostrifikaciji glavnog projekta, ako je projekt izraden prema stranim propisima

7. dokaz pravnog interesa za izdavanje gradevinske dozvole

8. dokaz da moze biti investitor (koncesija, suglasnost ili drugi akt propisan posebnim

propisom) ako se radi o gradevini za koju je posebnim zakonom propisano tko moze biti

investitor i

9. dokaz da je vlasnik gradevinskog zemljidta ispunio svoju duznost prijenosa dijela zemljidta u

vlasnistvo jedinice lokalne samouprave, odnosno duznosti sklapanja ugovora o oshivanju

sluznosti provoza ifili prolaza, propisane posebnim zakonom kojim se ureduje prostorno

uredenje, ako takva duznost postoji.

2. Prijava pocetka radova i iskoléenje

Izvodenju pripremnih radova i gradenju gradevine mozZe se pristupiti na temelju glavnog projekta.

Investitor je duzan tijelu graditeljstva najkasnije u roku od osam dana prije poCetka gradenja pisano prijaviti pocetak gradenja. U
prijavi poGetka gradenja investitor je duzan navest Naslovnu stranicu glavnog projekta, Izjava ovlaStenog projektanta da je
gradevina obuhvacena ovim projektom ,jednostavna gradevina“, RjeSenja o imenovanju izvodaca radova i RjeSenja o
imenovanju nadzornog inZenjera.

Prije poCetka gradenja investitor je duzan osigurati provedbu iskol¢enja gradevine.

3. Uredenje gradilista

Gradiliste mora biti uredeno u skladu sa Zakonom o gradnii, a oprema gradiliSta mora biti stabilna te odgovarati propisanim
uvjetima zastite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite zdravlja ljudi i okolisa.

Na gradiliStu je potrebno provoditi mjere zatite na radu i ostale mjere za zastitu Zivota i zdravlja ljudi kojima se oneciséenje
zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na najmanju mjeru.
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4. Dokumentacija na gradiliStu

Obzirom na vrstu gradevine izvodac na gradili$tu mora imati:
gradevinska dozvola

glavni projekt;

akt o imenovanju inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova;
gradevinski dnevnik.

5. Pokusni rad
Nakon gradnje projektirane gradevine nije predviden pokusni rad
6. Tehnicki pregled

Po zavrSetku gradenja investitor je duzan zatraZiti od javnopravnog tijela obavljanje tehnitkog pregleda gradevine. Za potrebe
tehnickog pregleda treba pripremiti propisanu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji (NN broj 153/13, 20/17, 39/19,
125/19).

Nadzorni inzenjer kroz svoje ,Zavrno izvje¢e nadzornog inZenjera o izvedbi gradevine, utvrduje konaéno stanje izgradene
gradevine i daje ocjenu o ispravnosti izgradene gradevine. Pozitivno izvjeS¢e nadzornog inzenjera je preduvijet za primopredaju
radova izmedu izvodaca i investitora i tehnicki pregled.

Prije tehnickog pregleda izvrSiti Ispitivanje buke okoli$a i Ispitivanje zvu¢ne izolacije od strane ovlaStene pravne osobe za
mijerenje buke okolisa.

Po obavljenom tehni¢kom pregledu utvrduje se konacno stanje izgradene gradevine i daje ocjena o ispravnosti izgradene
gradevine.

7. Uporabna dozvola

Uporabna dozvola za gradevinu, odnosno radove izvedene na temelju RjeSenja o potvrdi glavnog projekta ili gradevinske
dozvole izdaje se nakon obavljenog tehnickog pregleda na zahtjev investitora, uz koji treba priloZiti Zakonom o gradniji (NN br.
153/13, 20/17, 39/19, 125/19) propisanu dokumentaciju.

Po izdavanju uporabne dozvole gradevina, odnosno radovi izvedeni na temelju Rje3enja o potvrdi glavnog projekta ili
gradevinske dozvole mogu se pustiti u trajan rad.

8. Evidentiranje gradevine u katastru

Na temelju geodetskog projekta koji je sastavni dio glavnog projekta koji je sastavni dio gradevinske dozvole medusobno se
uskladuje stanje u katastru, zemljidnoj knjizi i naravi, ako je to potrebno, te se provodi formiranje gradevne Cestice u katastru,
iskol¢enje gradevine i evidentiranje gradevine u katastru, bez izrade dodatnih snimaka i elaborata te izdavanja potvrda,
propisanih posebnim propisima koji ureduju drzavnu izmjeru i katastar.

Varazdin, travanj 2024.

Projektant:
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gegdevinarstva '
//4;/.‘(:‘"»‘.4c PP 9 5416
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B09 Vijek uporabe i uvjeti odrzavanja

Projektiranje, proizvodnja, gradnja, odrZzavanje i uporaba gradevine propisani su hrvatskim, europskim i svjetskim normama.
1. Vijek uporabe planiranih zahvata

Gradevina tijekom svog trajanja mora ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu i druge uvjete koji su od utjecaja na temeljne
zahtjeve, a propisan
i su Zakonom o gradniji, posebnim zakonima, tehnickim i drugim propisima te lokacijskim uvjetima.

Vijekom trajanja smatra se vremenski interval od prvog postavljanja/ugradnje do krajnje istroSenosti. Glede zahtjeva sigurnosti
na radu vazan je pojam vijek uporabe, pod kojim se podrazumijeva vremenski interval od ugradnje i poCetka uporabe do trenutka
kada gradevina ili njezin dio prestaje zadovoljavati svojoj namjeni.

Projektirana gradevina je predvidena za koriStenje u neograni¢enom vremenu, a najmanii vijek uporabe iznosi 50 godina.
2. Uvjeti odrzavanja planiranih zahvata
2.1. Opcenito

Tijekom trajanja gradevine potrebno je periodicki kontrolirati njeno stanje — konstrukcija, zavr3nih obloga i instalacija — vizualnim
pregledom i ispitivanjima (instalacije). U slu€aju uoCenih oStecenja, kvarova ili bitnog pada kvalitete ili funkcionalnosti bilo kojeg
sastavnog elementa, potrebno je isti popraviti ili zamijeniti.

Odrzavanje gradevine, dinamiku i naéin provedbe preliminarnih, redovitih i izvanrednih pregleda potrebno je uskladiti sa
pravilnikom o odrZavanju gradevina.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrzavanje zgrade u
odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u
skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji.

OdrZzavanjem zgrade ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o
ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama. Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite
podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade
ifili na na¢in odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji minimalno dva puta godisnje, u proljece i
kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od li8¢a, te na taj nain sprijeCilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.
Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog krovnog pokrova. Tu provjeru izvrSiti obavezno prije zime, ali i
tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

obavezna provijera zavr3nih slojeva zidova i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprije¢io prodor vlage kroz njih,
smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

obavezna je provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih o$tecenja.

2.2. Duznosti vlasnika gradevine

Prema Zakonu o gradenju (NN 153/13) vlasnik zgrade odgovoran je za njezino odrZavanje te je duZan osigurati odrZavanje
gradevine tako da se tijekom njezina trajanja oCuvaju i unaprjeduju temeljni zahtjevi za gradevinu sukladno Pravilniku o
odrzavanju gradevina (NN 122/14), prema Zakonu o gradniji. Nakon energetske obnove, odnosno rekonstrukcije zgrade
ovlastena osoba koja upravlja zgradom duzna je pratiti stanje zgrade, vrSiti redovite godiSnje preglede svih njezinih dijelova,
preventivno djelovati radi oCuvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, te u slu¢aju osteéenja poduzeti mjere za otklanjanje i
sanaciju ote¢enih dijelova.

Vlasnik, odnosno korisnik gradevine duzan je voditi knjigu odrZavanja u koju unose podatke o kontrolnim ispitivanjima, o
kontrolnim pregledima i mjerama koje treba preduzeti za saniranje uoCenih nedostataka. Vlasnik, odnosno korisnik gradevine
duZan je svake godine osigurati sredstva za odrzavanje gradevine. Prilikom svih odrZavanja potrebno je drZati se uputstava o
odrzavanju proizvodaca.
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Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godisnje preglede gradevine, izradu pregleda poslova
za odrZavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje potrebe za obavljanje popravaka gradevine
i druge sliéne struéne poslove, vlasnik gradevine mora povjeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih
poslova posebnim zakonom.

2.3. Ventiliranje zgrade

Buduci da u zgradi ne postoji sustav mehanicke ventilacije, potrebno je prostorije prozradivati prirodnim putem. Sukladno
Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) u prostorijama je potrebno osigurati
minimalno 0,5 h-1 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom. Takoder, u pojedinim dijelovima zgrade potrebno je osigurati
veci broj izmjena zraka ako je to potrebno kako se ne bi ugrozila higijena i zdravlje ljudi ili zbog uporabe uredaja za grijanje ifili
kuhanje s otvorenim plamenom.

2.4. Pracenje stanja gradevine

Pracenje stanja gradevine, godi3nji (periodicni) pregled gradevine, izradu pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje
ispunjavanija bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje potreba za obavljanje popravaka gradevine i druge sliéne stru¢ne poslove
moZze obavljati samo diplomirani inZenjer i inZenjer odgovarajuce struke s poloZenim stru¢nim ispitom.

2.5. Hitne mjere za otklanjanje opasnosti

U slu¢aju oStecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okoli§, prirodu, druge gradevine i stvari ili
stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine duzan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i oznaditi gradevinu
opasnom do otklanjanja takvog o3te¢enja.

2.6. Odrzavanje ETICS sustava

ETICS sustavi podlozni su starenju i promjenama, no ukoliko je izvedba sustava odradena u skladu s pravilima struke, promjene
koje se dogadaju dugi niz godina ostaju uglavnom estetske prirode bez naruSavanja funkcionalnosti. Povremeno periodi¢ko
bojenje se podrazumijeva i smatra redovnim odrzavanjem fasade. Ukoliko je izvedba bila tehni&ki korektna, bez narudavanja
funkcionalnosti i potrebe za ozbiljnijim zahvatima u smislu renoviranja, trajnost sustava je minimalno dvadeset pet godina.

Bojenje

Bojenje ima estetsku i zatitnu funkciju kojom se pobolj$ava vodo odbojnost zavrSnog sloja.

U tu svrhu mogucée je izvesti sljedece:

hidrofobiranje proCelja bezbojnom impregnacijom

bojenje progelja

U svrhu odrZavanja ETICS sustava bojenje pro€elja izvodi se svakih nekoliko godina (u pravilu 5-10), ovisno o izloZenosti fasade
vanjskim utjecajima.

Pojava algi i gljivica

Kod ETICS sustava u nepovoljnim uvjetima je moguca pojava algi i gljivica. Alge se o€ituju kao zelene, plave ili crvene mrlje, a
gliivice kao crne ili sive mrlje. Vazno je znati da je obrast na proCeljima isklju¢ivo estetski nedostatak, a nikako funkcionalan.
Osnovni preduvjet za pojavu algi i gljivica je vlaga (oborine ili kondenzat). Osim vlage, na pojavu utjedu i ostali Cimbenici:
lokacija objekta: blizina drveca i grmlja, blizina vode (rijeke, potoci, jezera), ruralna podrudja, geografska pozicija (podrucja s
uestalim kiSama i maglama, niskim temperaturama, nadmorska visina), orijentacija objekta;

konstrukcijski detalji: loSe izvedeno podnozje, premale strehe, kondenzacija na fasadama (prozorske Spalete, rolo kutije), loSe
izvedeni detalji, npr. prozorske klup€ice, vijenci i sl., loSe izvedena odvodnja, hidroizolacija, nedovoljne mjere zastite;
osobitosti zavr3nog sloja: vodoupojnost, paropropusnost, karakteristike povrsine (glatko¢a, struktura), niska pH-vrijednost,
osjetljivost na prijanje, niska akumulacija topline (tanki slojevi - pothladivanje nocu), dodaci (biocidi), nijansa zavrdnog sloja;
klimatski uvjeti: nizi sadrzaj SO2 , tj. manje kiselih kisa, ve¢i sadrZaj dusikovih oksida, manja potro3nja pesticida, jaée UV-
zraCenje, povecanje vlage u zraku, globalno zatoplienje, pogodan klimatski period.
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Pojava algi i gljivica ne moZze se sprijeciti, ona se samo moze smanijiti i odgoditi. Rizik pojave mikroorganizama moguce je
umanijiti izborom lokacije, primjenom odredenih konstrukcijskih detalja, optimiranjem fizikalnih parametara, odabirom zavr§no-
dekorativnog sloja i gradevno-tehnoloskim mjerama.

Pukotine

Prilikom pojave pukotina na ETICS sustavima struéna osoba mora utvrditi to¢an uzrok nastanka
pukotine. Pritom u obzir treba uzeti Sirinu, izgled i vrijeme nastanka pukotina.

Uzroci nastanka pukotina u ETICS-u su u nepravilnoj izvedbi ili su uvjetovani vanjskim mehanickim i
higrotermi¢kim utjecajima.

NajéeSce pogreske koje se javljaju kod izvedbe ETICS-a i koje dovode do pojave pukotina su:
nepravilno lijepljenje plo¢a, osobito EPS plo¢a (npr. samo tockasto lijeplienje, premala kontaktna
povrSina, predebeli sloj ljepila)

preSiroke fuge izmedu ploca

riva izvedba armaturnog sloja bez ili uz nedovoljno preklapanje staklene mreZice

zostanak dijagonalnog armiranja

premala debljina armaturnog sloja

nepropisni polozaj staklene mrezice unutar armaturnog sloja

staklena mreZica koja ne odgovara zahtjevima kvalitete

nedovoljno susenje armaturnog sloja

mijeSanje komponenti ETICS sustava razli¢itih proizvodaca.

Funkcionalnost sustava moZze biti ugroZzena nastalim pukotinama. O procjeni uzroka nastanka pukotina, njihovoj Sirini i dubini
ovisi nagin sanacije.

Ovisno o Sirini pukotine, sanacija se izvodi na viSe nacina:

a) Sirina pukotina do 0,3 mm - potrebno je sanirati prebojavanjem posebnim premazima predvidenim
za tu namjenu;

b) Sirina pukotina iznad 0,3 mm - uz uvjet da je sustav stabilan, potrebna je:

izvedba novog zavrdno-dekorativnog sloja

izvedba novog armaturnog i zavrsno-dekorativnog sloja.

Na povrSinama ETICS sustava Cesta je pojava nakupljanje pauka, insekata i sliénih pojava koje predstavljaju prijavstinu. Ovakve
nakupine ne predstavljaju Stetu niti naruSavaju funkcionalnost samog sustava, no u estetskom smislu nisu prihvatljive. Redovito
CiS¢enje i pranje Cistom vodom odrzavat ¢e povrsinu Cistom. Takoder, u praksi je poznato da i ptice (npr. djetli¢) mogu oStetiti
ETICS sustav. Kod ovakvih osobitih slu€ajeva potrebno je zatraziti savjet stru¢njaka.

2.7. Odrzavanje prozorskih okvira

Optimalno odrzavanje prozora postizemo kada pri svakom CiSéenju stakla o€istimo takoder okvir prozora i brtvu. Pri tom se
upotrebljava blago sredstvo za ¢iS¢enje bez abrazivnih sastojaka. Tvrde prijavstine, poput ostataka gipsa, Zbuke i sli¢nih
prljavstina, odstranjuju se drvenom ili plastichom lopaticom. Za odstranjivanje mrlja koristiti sredstva za ¢i¢enje po uputi
proizvodaca. Ne koristiti oruda s o3trim rubovima, metalne lopatice, Celi€nu vunu i sl. jer mogu prouzroditi oStecenja na povrsini
profila.

Agresivna sredstva za CiS¢enje odnosno otapala, kao $to su nitro razrjedivaci, odstranjivaci laka za nokte (aceton) i sl. isto tako
mogu prouzrociti povrSinska ostecenja.

Odrzavanije dijelova okvira

Pomicne dijelove prozorskog okvira nije potrebno posebno odrzavati ali se preporua mala koli¢ina sredstva bez kiselinskog ulja
i masti jer odrzi mehaniku lako vodljivom i sigurnom te osigurava udobno rukovanje za duze vrijeme. Potrebno je poprskati
zatvorne klinove i lezajeve uévr§¢enja nagibnih Skara uljnim sprejem iz seta za odrzavanje proizvodaca. Kod vrata moraju biti
zatvarag i jezi¢ak brave odgovarajuce podmazani. Prije mazanja zatvara¢ s klju¢em postaviti u vanjski poloZaj, nakon mazanja
ga vratiti u unutradniji poloZaj. Za mazanje cilindar brave upotrebljavati iskljucivo grafitni prah. Uz standardno Ciséenje i
odrzavanje se mora svake godine izvesti manji pregled prozorskih elemenata. To produZuje Zivotni vijek i odrzava funkcionalnost
elemenata.
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2.8. Odrzavanje stakla

Ocuvanie kvalitete

Svi materijali, kao $to su okviri prozora, zastitni premazi, mase za brtvljenje odnosno brtve, su podvrgnuti prirodnom procesu
starenja. Za dokazivanje garancijskog prava i za produljenje Zivotnog vijeka izolacijskog stakla je potrebno redovito pregledavati
funkcionalnost prozora. Svi potrebni radovi odrzavanja, kao $to su obnavljanje premaza na okvirima prozora, pregledi brtava
izmedu prozorskih okvira i izolacijskog stakla, otvora za provjetravanje i otvora za izravnavanje parnih tlakova, se moraju vrsiti

pravovremeno i redovito.

Povrsinska oStecenja

Brojni vanjski utjecaji mogu dovesti do otec¢enja povrSine stakla. Zbog nastalih okolnosti je potrebno izvesti preventivne mjere

na licu mjesta.

Varenje / brusenje

Varenje odnosno brusenje u podrucju prozora zahtijeva u€inkovitu zastitu povrsine stakla od zarecih dijelova varenja, lete¢ih

iskrica bruSenja itd.

Ostecenja zbog kiselina / luZina

Razjede na povrsini stakla mogu nastati zbog kiselina, koje se nalaze u gradevinskim materijalima i sredstvima za CiS¢enje.
Posebno kod dugotrajnih djelovanja takovih kemikalija (na primjer zemne luzine, kisele rastopine) nastupe trajne razjede. To vazi

takoder i za svjeZi beton, zbuku, vapno itd. u primjeru kontakta s povr§inom stakla.

Ostecenja zbog vode

Dugotrajno djelovanje vode na povrsinu stakla moze prouzro€iti odtecenja; posebno tada, kada je prije zavrSnog gradevinskog
¢iS¢enja staklo ispostavljeno dulje vrijeme jaci prijavstini. Stakla se moraju redovito Eistiti takoder i u fazi gradnje.

Ciscenje stakala

Ciscenje stakala, kao &to je odstranjivanje etiketa i ostataka plutanih umetaka, vrsi se blagim sredstvom za &igéenje na gradilistu.
Nedistoce, koje se ne mogu odstraniti normalnim mokrim na¢inom s puno vode, spuzvom, plasti¢nom lopaticom, umjetnom
koZom ili s normalnim rasprskavajucim sredstvima za CiS¢enje i krpom odstranjuju se finom industrijskom ¢eliénom vunom ili
obi¢nim ku¢anskim sredstvima za ¢iS¢enje (Stahlfix, Sidolin). Vazno je ne upotrebljavati pomagala, kao $to su britvice, lopatice ili
sli¢no, jer se staklena povrsina tako moze trajno ostetiti (npr. ogrebotine, zarezi). Posebno cementni mulj i ostatke gradevinskih
materijala je potrebno odmah odstraniti, jer mogu nastati razjede na povrsini stakla, Sto moZe prouzrokovati mutan izgled stakla.
Ostatke kita na staklu je potrebno odmah odstraniti. Za stakla s metalnim nanosima vrijede posebna uputstva za &iscenje.

Normalne nedistoce se odstranjuju kao $to je gore opisano, ali bez upotrebe abrazivnih sredstava, kao $to su sredstva s

hrapavom povrSinom i Eeli¢na vuna. Tvrdokorne necistoCe, na primjer boja, smolasta katranska poprskotina ili ostaci ljepila,
odstranjuju se primjerenim otapalima (Spirit, aceton ili benzin za ¢iS¢enje); zatim se isperu vodom. Pri ¢iS¢enju otapalima ne
smije se oStetiti rubno brtvljenje izolacijskog stakla, brtve ili druge organske dijelove (silikonske fuge).

Neprimjerena sredstva za CiS¢enje

Za CiScenije stakla nikada ne upotrebljavati jake alkalne luzine za pranje kao ni kiseline, posebno ne fluorovodiéne kiseline kao i
sredstva za ¢iS¢enje na osnovi fluorovodika. Ta otapala bi mogla unistiti nanose kao i povrSinu stakla.

Varazdin, travanj 2024.

Projektant:
Jerko Bo3kovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gegdevinarstva ’
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B10 Procjena troSkova gradnje

Iznos procijenjene vrijednosti troSkova gradenja prikazani su u MAPI 1 — Arhitektonskom projektu.

Varazdin, travanj 2024.

Projektant:
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INJEN JERA GRADEVIMARSTVA
Jerko Boskovic
maq.ing. sedif.

Ovlatten infenjes gegdevinantva ™
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B11 Podaci iz elaborata koji su sluzili kao podloga za projektiranje gradevine

Za potrebe projektiranja izraden je Elaborat zatite od buke, Elaborat zastite na radu, geotehnicki elaborat te elaborat kuhinje.

Isti se nalaze u popisu mapa te su sastavni dio projektne dokumentacije koja se prijavljuje na Gradevinsku dozvolu.

Varazdin, travanj 2024.

Projektant;
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INJEN JERA GRADEVIMARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing, aedif.

Olafteni infene; gradevingntva B
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B12 Posebni tehniéki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom

1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Ovim projektom zadovoljeni su predvideni posebni tehnicki uvjeti gradenja izdani od javnopravnih
tijela.

Popis javnopravnih tijela s Eije strane su izdani uvjeti raspisani su u mapi 1 — Arhitektonski projekt.

2. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje gradevnim otpadom

Nakon dovrSetka gradenja gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je zbrinuti gradevni otpad, kako bi se
predmetna gradevina uklopila u postojeci okoli§. Na taj nacin smanjio bi se osjecaj devastacije okolisa te bi se udovoljilo
ekolodkim aspektima.

Prilikom zbrinjavanja gradevnog otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na slijedece:

sve putne prilaze gradili§tu urediti prema vizualnim zahtjevima okoli$a, a one putove koji trajno ostaju u funkciji sanirati i urediti
prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni prometnice,

prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati, kako bi se u §to ve¢oj mjeri uklopili s prirodnim okolisem, a u §to
manjoj mjeri ugrozile blize susjedne gradevine,

sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i sliéno, treba ukloniti, a predmetno
zemljiSte adekvatno urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje,

kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja.

3. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom
Ne predvida se pojava opasnog otpada tijekom gradenja i uporabe gradevine.

Varazdin, travanj 2024. Projektant:
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

HEVATSKA KOMORA INEN JERA GRADEVINARSTVA
Jerko Boskovic
mag.ing. aedif.

Oviadten infenjes guydevinantva ™
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C.PRORACUNI
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C01. Proraéun racionalne uporabe energije i toplinske zastite

ProraCun rasvjete izvrSen je uz pomo¢ racunalnog programa Kl Expert Plus, a rezultati su prikazani u nastavku.
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1. Iskaznica energetskih svojstava zgrade

Obrazac 1, list 1/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili visu

1. INVESTITOR

Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5,
10314 Kriz, OIB: 94115544733

2. OZNAKA PROJEKTA

GP-043/24

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

(ostalo)

Zona - mehanicka ventilacija

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

Kriz

K.C.br.: k.C. 218/8, K.0.: Op¢ina

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

k.C.br. 218/8, k.o. Kriz
N.v.: 98,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Lipanj 2024. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 131,00
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 1939,82
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,07
)Ploétina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2 510,48
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) |Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 22,00

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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ProsjecCna unutarnja projektna temperatura hladenja
°C

22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Sisak (98,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C)

0,90

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

22,10

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q m,na
[kWh/a]

13653,74

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" t,na [KWh/(m 2 a)] 40,50 26,75

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ na

[kWh/a] 5872,33

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" cna [kKWh/(m 2 a)] 50,00 11,50
najvecdi dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H ¢aq; [W/(m 2 K)] 105 5 83

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroni¢ki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

=

B — ,;f‘_/
—_-f'_:‘/_:——.’»:);;{.;//xv ‘-9 ~551 6

Jerko Boskovic
mag.ing. aedi
Oviadteni indenjer r gradevinarstva

-

-

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ,

[kWh/a] 4350,53

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji

zgrade [kWh/a] E e, res >8624,86

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na a :;;::\t;:'?vnx

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

(kvalificirani elektroni¢ki potpis) u pogledu svojstava ( E1987 | OVLASTENI INZENJER

elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 . / VU P “CLEKTROTEHNIKE
Nenad Novak, dipl.ing.el.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucdinkovitosti SAUZ -

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani -
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin




MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT - PRUETZ mn
I

Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 42 GP-043/24

Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih

sustava -44655,56
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih
- FI AN /=

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIE UVIETA OSTVARENO % ISPUNJENG
(DA/NE)
Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godisSnje isporucene energije 100.00 oA

za rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom
iz obnovljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje
isporucene energije za rad tehnickih sustava
podmireno iz ucinkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne
obnove postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji
zgrade E HW, RES [kWh/a]

65034,63

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavija 6. i 7.

'
Hrvatska komora in2 ;4;&'53/3

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inz¢hjef strojarstva D>
S 1699

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4o [kWh/a] -44655,56

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] -74282,43

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [kKWh/(m 2 a)] 150,00 -145,51

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve
za zgrade gotovo nulte energije

nZEB

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz
poglavlja 1., 2., 3., i 8.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Jerko Boskovi¢

mag.ing aed

Oviatteni |n22nef_g_admnarsr.a >

/.9/4&5516

Jerko Boskowc, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki
potpis)

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovic

mag.ing aedif

Ovasteni mzenvf_g_adc.marsr.a ’
- ‘_:/A_‘/" % G 5416~

-

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

Datum i mjesto

Varazdin, lipanj 2024. godine
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili visu

1. INVESTITOR

Opc¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5,
10314 Kriz, OIB: 94115544733

2. OZNAKA PROJEKTA

GP-043/24

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona - prirodna ventilacija (hodnici)

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: k.¢. 218/8, K.o.: Op¢ina Kriz

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

k.C.br. 218/8, k.o. Kriz
N.v.: 98,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Lipanj 2024. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 194,79
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 285,80
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,68
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « 63.52
(m?) '
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, Centralno

mjeSovito)

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja 22 00
OC !
Prosjecna unutarnja projektna temperatura 22 00

hladenja °C

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Sisak (98,00 m n.v.)
Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka 0.90
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C) !
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 22.10
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C) !
Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q u,ng

[kWh/a] 3904,47

Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" Hna [kWh/(m 2 a)] 60,05 57,05

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ na 2816 58

[kWh/a] !

Godignja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" cna [kWh/(m 2 a)] 50,00 41,16
najveci dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H ¢a0 [W/(m 2 K)] 0.5 0.20

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié g

mag.ing.aed
Oviasteni inZenjer gradevinarstva, >

N i_ljzt”?;;:—";u;’%; ng .551 6

-

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ,
[kWh/a]

528,05

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a] E g, res

7283,57

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

Nenad Novak, dipl.ing.el.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucdinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih
sustava

— FIlAALL /2T

-4960,76

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
E ww,prim [kWh/a]

-8858,93

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA

OSTVARENO %

ISPUNJENO
(DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporucene energije za
rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

100,00

DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje
isporucene energije za rad tehnic¢kih sustava podmireno
iz u¢inkovitog sustava centraliziranog grijanja (i
hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne obnove
postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji
zgrade E ww, res [kWh/a]

9017,29

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavija 6. i 7.

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] -4960,76

Godisnja primarna energija E prim [kKWh/a] -8006,66

Godignja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [KWh/(m 2 a)] 150,00 -117,00

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za
zgrade gotovo nulte energije

nZEB

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja
1.,2.,3.,i8.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié g

mag.ing. aedi
Oviatteni inzenjer gradevinarstva, _ll™

N __:’_,../’:/J‘ / L§5$16

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

Datum i mjesto

Varazdin, lipanj 2024. godine

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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2. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade
1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunéevog zra€enja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mjmin < 3 ° C i unutarnjom
temperaturom © i 2 18°C (za sve definirane zone).

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Opcina Kriz
Referentna postaja: Sisak
ol w v v v v [ v | ix X XI Xl God.
Temperature zraka ( ° C)
m 0,9 3 7,3 12 17 205 | 221 | 213 16,1 11,4 6,6 1,4 11,7
min |-11,9 | -108 | -75 | 08 5,7 9,8 136 | 10,8 8,2 -1,1 -6,1 -12,2 -12,2
max | 134 | 148 | 183 | 214 | 26,2 | 294 | 314 | 307 24,7 21,3 21,3 17,3 31,4

Tlak vodene pare (Pa)

m | 530 | 600 [ 720 | 930 | 1290 | 1620 | 1780 | 1780 | 1490 | 1100 [ 810 | 600 | 1100

Relativha vlaznost zraka (%)

m | 84 | 76 | 69 | 69 | 69 | 69 | 70 [ 73 | 790 | 8 [ 8 | 8 | 76

Brzina vjetra (m/s)

m 114 | 15 | 18 [ 19 [ 21| 2 | 17 | 14 | 13 [ 12 [ 13 [ 12 | 15

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C| 1611
<12°C| 180,3
<15°C| 201,3

Orij el v e fw v v v v v |oix | x| oxi | oxin [ God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 | 116 173] 345] 460 619 652| 667| 574 421 260] 125 86 4499
15 | 142] 204| 387] 483| 624| 645| 666| 595| 467| 308| 151| 103 4775
30 | 162] 226| 410]| 485| 604 | 614| 639| s590| 491| 342] 170] 116 4849
s 45 | 174 237 a15| 466| se0| se0| 87| 550 491| 358 182 124 4712
60 | 178 237| 400| 427| 494| 86| s512| s04| 466| 357 185] 126 4371
75 | 173 226| 366 370| 412| 397 421| 429] 419] 338] 179 122 3852
90 | 160] 204| 316]| 300| 319| 302| 321| 339] 353 303] 164 113 3193
0 | 116] 173] 345] 460| 619| 652| 667| 574| 421 260] 125 86 4499
15 | 134] 195] 374 477| 623 647 667| 589 455 204| 143 98 4695
30 | 146| 208 | 390| 479 | e609| 625| e48| 87| 471| 316| 155[ 106 4740
SE,sw | 45 | 152| 213| 390| 463| 576| 583| e08| s564| 469 324| 161| 109 4612
60 | 152 209| 374| 431| s524| 524 550 | 520 447| 317 159 109 4315
75 | 144] 106| 343]| 384| 456 | 4a51| 476| 460| 407| 207] 151] 103 3867
90 | 131] 174| 299| 326| 379| 371| 392| 387 | 352 264 136 93 3303
E,W 0o | 116] 173] 345]| 460| 619| 652| 667 | 574 41| 260| 125 86 4499

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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15 116 173 343 456 613 644 660 568 419 260 125 86 4463
30 115 171 337 444 593 622 638 553 412 257 124 85 4352
45 112 | 165| 325| 424 | 562 588 604 527 397 250 120 82 4156
60 106 | 156 | 305| 394 | 520 541 557 490 374 237 113 77 3869
75 97| 143 | 278 | 356 | 466 484 499 442 341 217 104 70 3496
90 86 126 245 310 404 418 432 385 300 192 92 62 3051
0 116 173 345 460 619 652 667 574 421 260 125 86 4499
NE, NW 15 98| 149 | 307 | 429 595 636 646 540 377 222 107 74 4178
30 85| 129 | 269 388 549 593 598 489 329 189 92 65 3775
45 72 113 237 345 492 534 537 435 287 165 78 57 3352
60 65 92| 204 | 307 | 437 473 476 386 252 130 70 53 2945
75 59 81| 154 | 258 383 417 418 330 191 106 63 47 2507
90 51 71 126 185 295 332 327 240 137 95 55 41 1957
0 116 | 173 | 345| 460| 619 652 667 574 421 260 125 86 4499
15 86| 136 | 288 | 416 582 623 632 524 356 201 95 66 4004
30 76 | 103 | 221 | 353 512 556 558 448 275 141 81 61 3384
E,N 45 71 97 169 276 420 462 458 352 191 126 126 57 2757
60 65 90| 154 | 205 313 351 342 248 161 117 70 53 2170
75 59 81| 141 | 182 229 236 235 206 149 106 63 47 1732
90 51 71 126 164 207 214 214 187 136 95 55 41 1562

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone da
Toplinska zona 1

Naziv zone Zona - mehaniéka ventilacija
Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade

Vrsta prostora Djed;ji vrti¢i

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 22,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca [© emjmax [°C] 22,10
na lokaciji zgrade

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg O emjmin [°C] 0,90
mjeseca na lokaciji zgrade

Srednja godiSnja vlaznost zraka izvan zone ¢ e [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Vrtici

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehani¢ku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 13,00
Broj sati koristenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [N] 13,00

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine |V a[m3/m2h] | 10,00
Toplinska zona 2
Naziv zone Zona - prirodna ventilacija
Namjena zone Nestambeni dio
Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade
Vrsta prostora Djedji vrti¢i
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 22,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca [® e mjmax [°C] 22,10
na lokaciji zgrade
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg O emjmin [°C] 0,90
mjeseca na lokaciji zgrade
Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone ¢ e [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka @ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Vrtici
Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 18:00
Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00
Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va[m3/m2h] 10,00
1.3. ZONA 1 - Zona - mehanic¢ka ventilacija (ostalo)

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 131,00
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 2] 1939,82
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 1474,26
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,07
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 510,48

Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a 14,

42000 Varazdin
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Prora¢unska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A« 510,48
Ukupna plostina procelja — A u [m 2] 1083,56
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 131,00

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne

dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1

R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 4,000 0,250 8,00 0,32 900,00
HOMESEAL LDS 0,02
2 paropropusna- vodonepropusna 0,050 0,200 52,00 0,03 240,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,034 1,00 0,05 25,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 0,034 1,00 0,04 25,00
5 |PE-folia (pricvrséenametalnim | 455 | 0600 | 5400000 | 27,00 | 980,00
spojnicama)
6 Nehrdajuci celik 0,500 17,000 900000,00 500,00 | 7900,00
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
8 Nehrdajuci €elik 0,500 17,000 900000,00 500,00 | 7900,00
Definirane plostine [m 2] Istok 73,62
Sjever 96,57
Zapad 47,25
Jug 153,87
1.3.2.2 Podovinatlul-PT1
R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd [m] |[p[kg/m 3]
1 Poliviniklorid (PVC) 0,300 0,170 50000,00 150,00 | 1390,00
2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 0,500 0,037 60,00 0,30 21,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,042 100,00 4,00 30,00
5 |PE-folija (pricvrséena metalnim | 4 h5 | 0600 | 5400000 | 27,00 | 980,00
spojnicama)
g |+07 Viaknocementne ploce 2,200 | 1,200 25,00 0,55 | 1500,00
(oblozne i fasadne)
7 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,035 0,500 205000,00 35,00 520,00
8 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,035 1,00 0,16 100,00
9 Celik 0,550 50,000 | 1000000,00 550,00 | 7800,00
10 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 53 GP-043/24
11 |2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 547,65
1.3.2.3 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1
R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd[m] |[p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 70,000 - 1,00 0,01 -
3 4.01 Gipskartonske plo¢e 4,000 0,250 8,00 0,32 900,00
4  |PE-folia (pricvrscena metalnim | ¢ 455 | 0600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
6 Celik 6,000 50,000 | 1000000,00 | 6.000,00 | 7800,00
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 25,000 0,035 1,00 0,25 100,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
8 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 | 1600,00
9 Geotekstil 300 g/m2 0,500 0,200 1000,00 5,00 900,00
10 6.04 Eljesak, Sljunak, tucanik 7.000 0.810 3.00 021 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 581,25
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 54 GP-043/24

Vazna napomena: Ukoliko se namjeravaiz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
P1-210/200 1,40 Istok 4,20 1,00
1,40 Zapad 4,20 5,00
P2 - 120/60 1,40 Jug 0,72 4,00
P3 - 160/170 1,40 Jug 2,72 2,00
P3 - 160/170 1,40 Jug 2,72 1,00
V1 -110/215 1,40 Sjever 2,37 6,00
1,40 Jug 2,37 2,00
P4 - 495/230 1,40 Sjever 11,39 4,00
NP1 - 110/65 1,40 Sjever 0,72 6,00
1,40 Jug 0,72 2,00
V2 - 250/280 1,40 Jug 7,00 1,00
P5 - 190/230 1,40 Sjever 4,37 4,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najvecim udjelom ostakljenja u povrSini procelja.

Naziv prostorije | Orijentacija | A[m?2] | Ag[m?] f J ot f max Zadovoljava
Dvorana Zapad 64,05 13,44 0,21 0,03 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n
Dvorana P1-210/200 0,30 3,36 0,50 4
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Vrtici
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,39
temperaturom — f wnr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) — f c.day :

Vrsta energenta za grijanje:

Prirodni plin, Nije naveden, Elektricna energija
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 55 GP-043/24
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji 100,00
1.4. ZONA 2 - Zona - prirodna ventilacija (hodnici)
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 2
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 194,79
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m 3] 285,80
Obujam grijanog zraka — V [m 2] 217,21
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,68
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 63,52
ProraCunska korisna povrSina grijanog dijela zgrade — A ' 68,44
Ukupna plostina procelja — A uk [m 2] 125,09
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 14,84

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
2 HOMESEAL LDS 35 parna 0,500 0,500 205000,00 500,00 520,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 0,034 1,00 0,04 25,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,034 1,00 0,05 25,00
5 Spr'fojni‘(’:g; g)’”c‘”sce”a metalnim | 4500 | 0,600 | 5400000 | 270,00 | 980,00
6 Nehrdajuci celik 0,500 17,000 900000,00 500,00 | 7900,00
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
8 Nehrdajuci ¢elik 0,500 17,000 900000,00 500,00 | 7900,00
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 56 GP-043/24
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 5,30
Sjever 31,45
1.4.2.2 Podovinatlul-PT2
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocCice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren 4,000 0,042 100,00 4,00 30,00
4  |PE-folija (pricvrScena metalnim | 50y | 0600 | 5400000 | 270,00 | 980,00
spojnicama)
5  |+07 Vlaknocementne ploce 2200 | 1,200 25,00 0,55 | 1500,00
(oblozne i fasadne)
6 HOMESEAL LDS 35 parna 0,500 0,500 205000,00 500,00 520,00
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,035 1,00 0,16 100,00
8 Celik 0,550 50,000 | 1000000,00 550,00 | 7800,00
9 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 | 2200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 69,70
1.4.2.3 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] [p[kg/m 2]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 70,000 - 1,00 0,70 -
3 4.01 Gipskartonske ploCe 3,000 0,250 8,00 0,24 900,00
4 |PE-folija (pricvrscena metainim | o 45, | 9600 | 5400000 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
6 Celik 6,000 50,000 | 1000000,00 | 6.000,00 | 7800,00
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 25,000 0,035 1,00 0,25 100,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
8 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 | 1600,00
9 Geotekstil 300 g/m2 0,500 0,200 1000,00 5,00 900,00
10 6.04 Euesak, Sljunak, tucanik 7.000 0.810 3.00 021 | 170000
(drobljenac)
Definirane plostine [m 2 ]: Jug 73,50
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 57 GP-043/24

Vazna napomena: Ukoliko se namjeravaiz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
P1-210/200 1,40 Istok 4,20 1,00
P2 - 760/70 1,40 Sjever 5,32 2,00

1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Vrtiéi
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,39
temperaturom — f wnr

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) — f cday :

Vrsta energenta za grijanje:

Nije naveden, Elektricna energija, Prirodni plin

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu€enoj energiji

100,00
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 58 GP-043/24

ZONA - MEHANICKA VENTILACIJA (OSTALO)

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U[W/m2K] | U max [W/m 2K] OK
VZ1 371,31 0,17 0,30
PT1 547,65 0,17 0,40
RK1 581,25 0,10 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
371,31 73,62 47,25 96,57 | 153,87 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17 £0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,69 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
[ Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - s 127,86 = 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: U=0,17 < 0,30 ZADOVOLJAVA
|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka | d[cm] | plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W] |
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Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: Str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 59 GP-043/24
1 |4.01 Gipskartonske ploce 4,000 900,00 0,250 0,160
2 |HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna 0,050 240,00 0,200 0,003
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 25,00 0,034 1,471
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 25,00 0,034 1,176
5 |PE - folija (pri¢vrséena metalnim spojnicama) 0,050 980,00 0,600 0,001
6 |Nehrdajudi celik 0,500 7900,00 17,000 0,000
7 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
8 |Nehrdajudi celik 0,500 7900,00 17,000 0,000
R =0,130
R se = 0,040
R1=5,838
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17 < U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 127,86 [kg/m2] 126'8:602’11702 ggS/g‘ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecanj 0,9 0,84 547 774 1398 1748 15,4 22,0 0,69
Veljaca 3,0 0,76 576 689 1333 1666 14,6 22,0 0,61
OZujak 7,3 0,69 705 514 1271 1589 13,9 22,0 0,45
Travanj 12,0 0,69 967 324 1324 1655 14,5 22,0 0,25
Svibanj 17,0 0,69 1336 122 1470 1837 16,2 22,0 0,00
Lipanj 20,5 0,69 1663 1663 2079 18,1 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,70 1861 1861 2326 19,9 22,0 0,00
Kolovoz 21,3 0,73 1848 1848 2310 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,1 0,79 1445 158 1619 2023 17,7 22,0 0,27
Listopad 11,4 0,82 1105 348 1488 1860 16,4 22,0 0,47
Studeni 6,6 0,84 818 543 1415 1769 15,6 22,0 0,58
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 22,0 0,69
Povrsinska vlaZznost fR s = 0,69 < fR s, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
P1-210/200 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOLUIAVA
P2 -120/60 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOLJAVA
P3-160/170 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOLIAVA
P3-160/170 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOLJAVA
V1-110/215 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOLJAVA
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P4 - 495/230 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOLUAVA
NP1 -110/65 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOUAVA
V2 -250/280 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOUAVA
P5 - 190/230 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOUAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g1 M a1 g M a2
Studeni 0,00026 0,00026 0,00000 0,00000
Prosinac 0,00058 0,00084 0,09010 0,09010
Sijecan;j 0,00056 0,00140 0,08758 0,17768
Veljaca 0,00042 0,00182 -0,10213 0,07555
OZujak 0,00028 0,00210 -0,46018 0,00000
Travanj -0,00054 0,00156
Svibanj -0,00113 0,00043
Lipanj -0,00151 0,00000
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Podovinatiul-PT1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
547,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17 £0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,70 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 [Poliviniklorid (PVC) 0,300 1390,00 0,170 0,018
2 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 0,500 21,00 0,037 0,135
3 [3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 30,00 0,042 0,952
5 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,050 980,00 0,600 0,001
6 |4.07 Vlaknocementne ploce (oblozne i fasadne) 2,200 1500,00 1,200 0,018
7 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,035 520,00 0,500 0,001
8 |7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 100,00 0,035 4,571
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9 [Celik 0,550 7800,00 50,000 0,000
10 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
11 |(2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 -
R =0,170
R se = 0,000
Rt=5,938
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17 < U max = 0,40 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zranih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C
Sijecanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Veljaca 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
OZujak 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Travanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Svibanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Lipanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Srpanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Kolovoz 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Rujan 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Listopad 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Studeni 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Prosinac 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Povriinska vlaznost [fR 4 = 0,70 < fR 4 max = 0,96 |zapovouAvA
2.A.1.3. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
581,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D Toplinska zastita: U [W/m?K] =0,10 < 0,25 ZADOVOLIAVA
— Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,69 < 0,98 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZM a0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. . _—_ 676,35 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,10< O,g2/5 ZADOVOLIAVA
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Grade_yina: !zgradnja i opremar?jve interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrtica _ ING
Lokacija: k.¢. br.:218/8, k.o. Kriz
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: Str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 62 GP-043/24
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |Neprovjetravan sloj zraka 70,000 - - Rg=
3 |4.01 Gipskartonske ploce 4,000 900,00 0,250 0,160
4 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
6 [Celik 6,000 7800,00 50,000 0,001
7 |7.01 Mineralna vuna (MW) 25,000 100,00 0,035 7,143
8 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
9 |Geotekstil 300 g/m2 0,500 900,00 0,200 -
10 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 7,000 1700,00 0,810 -
R s = 0,100
R se = 0,040
R t=10,517
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,10 U=0,10<U max=0,25 ZADOVOLIJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 676,35 [kg/m2] 673'3:50%1202 g,gz/;n ’ ZADOVOLIJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v[mm2/milimm2/m2]<500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 22,00°C
Sijecan;j 0,9 0,84 547 774 1398 1748 15,4 22,0 0,69
Veljaca 3,0 0,76 576 689 1333 1666 14,6 22,0 0,61
OZujak 7,3 0,69 705 514 1271 1589 13,9 22,0 0,45
Travanj 12,0 0,69 967 324 1324 1655 14,5 22,0 0,25
Svibanj 17,0 0,69 1336 122 1470 1837 16,2 22,0 0,00
Lipanj 20,5 0,69 1663 1663 2079 18,1 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,70 1861 1861 2326 19,9 22,0 0,00
Kolovoz 21,3 0,73 1848 1848 2310 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,1 0,79 1445 158 1619 2023 17,7 22,0 0,27
Listopad 11,4 0,82 1105 348 1488 1860 16,4 22,0 0,47
Studeni 6,6 0,84 818 543 1415 1769 15,6 22,0 0,58
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 22,0 0,69
Povrsinska vaznost [fR . = 0,69 < fR 4 max = 0,98 |zapovouava
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec | g | M a1
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 63 GP-043/24
Sije¢anj - Prosinac | 0,00000 | 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Istok
. N.p. Asa | A | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Fein |F F 8 n
‘ oy | hor| Fov | TFin [Tehob] BL Tl | o im21]im21]im 2] [W/m 2
P1 - 210/200 M2 (90@| 1,00 1,00 1,00/ 1,00 0,50 0,30{ 1,05 0,84| 3,36| 4,20| 1,00 1,40

() Koli¢ina sungevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 86; Velj = 126; O%u = 245; Tra = 310; Svi = 404; Lip = 418; Srp = 432; Kol = 385;
Ruj = 300; Lis = 192; Stu = 92; Pro = 62

Zapad
. N.p. Asa | As | A Ay Uw
Naziv M.o. F F Frin |F F 8 n
oy | Mor| Fov [ T |Fehob] BL fFehel | S im 21 tm21]im 21 [\W/m 2
P1-210/200 M2 (90 @| 1,00 1,00f 1,00| 1,00/ 0,50 0,30| 1,05| 0,84| 3,36] 4,20| 5,00 1,40

1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 86; Velj = 126; Ozu = 245; Tra = 310; Svi = 404; Lip = 418; Srp = 432; Kol = 385;
Ruj = 300; Lis = 192; Stu = 92; Pro = 62

Jug

Naziv M.o. NI:’?. Fhor | Fov | Frn |Fanob| 81 | Feng r‘:mszo I] l: ; 1 l: : 1 I:: ‘;1 n [\I\';J/:'\ 2
P2 - 120/60 M2 (90 @| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,50 0,75 0,23 0,14| 0,58| 0,72| 4,00 1,40
P3 - 160/170 M2 (90| 1,00 1,00 1,00| 1,00/ 0,50 0,30 0,66 0,54| 2,18] 2,72| 2,00 1,40
P3 - 160/170 M2 (90 @| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,50 0,75 0,86 0,54| 2,18] 2,72| 1,00 1,40
NP1 - 110/65 M2 (90 @| 1,00 1,00( 1,00| 1,00 0,50 0,75 0,23 0,14| 0,58] 0,72| 2,00 1,40

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 160; Velj = 204; OZu = 316; Tra = 300; Svi = 319; Lip = 302; Srp = 321; Kol = 339;

Ruj = 353; Lis = 303; Stu = 164; Pro = 113

Sjever
- N.p. A sol A A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F g n
oy | Mo | Tov | TFn [Tehob) BL T | oy im2tim21]im 21 [W/m 2
P4 - 495/230 m2 [90®| 1,00] 1,00{ 1,00[ 1,00 0,550| 0,75| 3,67| 2,28| 9,11] 11,39| 4,00[ 1,40
NP1 - 110/65 M2 (90 @| 1,00 1,00( 1,00| 1,00 0,50 0,75 0,23 0,14| 0,58] 0,72| 6,00 1,40
P5 - 190/230 m2 [90®| 1,00] 1,00{ 1,00[ 1,00 0,50| 0,75 1,41| 0,87| 3,50| 4,37 4,00[ 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 71; Ozu = 126; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187;
Ruj = 136; Lis = 95; Stu = 55; Pro =41
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 64 GP-043/24
Naziv M.i. M.o. As[m2] Ag[m?2?] Ay[m?2] n Uw [W/m?2
V1-110/215 M2 0,47 1,90 2,37 8,00 1,40
V2 - 250/280 M2 1,40 5,60 7,00 1,00 1,40

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slu€aju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "pasivna ili skoro nul-energetska"
(koeficijent prolaska topline maniji od 0,15 W/(m 2 K)), odnosno u slu¢ajevima kada je vrijednosti Psi <=
0,01 W/mK, tada se moze umjesto to€nog proracuna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem
U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,01 W(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 311,793
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 58,893
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 370,686
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,01)-A

VZ1 67,314
RK1 61,079
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho
P1 -210/200 6,00 4,20 1,40 35,28
P2 -120/60 4,00 0,72 1,40 4,03
P3-160/170 2,00 2,72 1,40 7,62
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 65 GP-043/24
P3-160/170 1,00 2,72 1,40 3,81
V1 -110/215 8,00 2,37 1,40 26,54
P4 - 495/230 4,00 11,39 1,40 63,78
NP1 - 110/65 8,00 0,72 1,40 8,06
V2 - 250/280 1,00 7,00 1,40 9,80
P5 - 190/230 4,00 4,37 1,40 24,47

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
Gl Podovi na tlu 0,10 58,91

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak | I n v \% Vi VI Vil IX X Xl Xl
Gl 34,02 38,05 47,66 65,47 120,91 | 367,49 |-5138,72| 709,67 | 85,66 52,92 39,67 32,14

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]
Gubitak 1 ] ] \Y \% VI Vil VIII IX X XI XII
G1 34,02 38,05 47,66 65,47 | 120,91 | 367,49 |-5138,72| 709,67 | 85,66 52,92 39,67 32,14

2.A.4.3.2. Podovi natlu

A P B d. R« K.o. AW Ua u d‘ R’ R . d. . D b . H.
(m 21| tml | tml | ) | fowymifiwymigW/m 2| wim 2] g | ) | Im | em) | [ ] iw/mKifw/mk)

o nan

Gl |547,65/60,50|18,10| 11,90 5,66/ 2,00 0,00 0,10| 0,10 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 (A) 0,00f 0,05| 58,91

Gubitak

(1) Pijesak, sljunak
(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 66 GP-043/24

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 131,00 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1939,82 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zatiti, &1.4, st.11) M 1474,26 [m*]
Faktor oblika zgrade fo 0,07 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 510,48 [m2]
ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela Ax' 510,48 [m2]
Povvrsma kondlplo_nlrar)e (gru__ane i hladene) zone A 567,00 m2]
racunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 1083,56 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 131,00 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,a\/g+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

370,686 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 67 GP-043/24

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=510,48 [m 2]

Neto volumen zone

V = 1474,26 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=1,00[h 1]

Povrsina kanala

A duct = 12,00 [m 2]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 10,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

e wind = 0,02 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wina = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

tKor = 11,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v;mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a = 10,00 [m 2 /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 2,99 [h -1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 4411,77 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,06 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuleak = 1,02 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 1,05 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 1,03

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 1,08 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 3,14 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 264,71 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V AHu leak = 88,24

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 4632,35 [m 2 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za sathu metodu)

V mechext = 1650,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanike ventilacije

f v,mech =-1,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | Il ] 1\ \ VI VI VI IX X XI Xl

N inf H 0,01f 0,02y 0,021y 0,01 o0,01f 0,01f o0,02f 0,01y 0,01f 0,01f 0,011 0,01
nint C 0,01y 0,01y o0,01f 0,01y 0,01, 0,01 0,01 0,01f 0,01y 0,01] o0,01f 0,01
Prozradivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech = 0,00 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h ]

Mjesec | Il ] v \Y VI VII VI IX X XI Xl
An win H 288 2,88 288 2,88 2,88 2,88 2,88 288 2,88 288 288 2,88
An vin C 3,35 3,351 3,35/ 3,35| 3,35| 3,35 3,35 3,35/ 3,35 3,35 3,35 3,35

[Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [KWh]
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Mjesec | Il ] v \% VI VII VI IX X Xl Xl
Q ve,infH 2,46 2,30 1,88 1,40 0,92 0,53 0,31 0,42 0,97 1,41 1,89 2,37
Q 25,39 22,87 17,68 12,03 6,01 1,80 -0,13| 0,84 7,11 12,75] 18,52 24,80
Q 63,86 55,52| 40,83 20,05 4,68 0,00/ 0,00 0,00 0,00 24,26| 45,22 63,24
Qven |[2843,01|2259,07|1872,10(1004,35(360,11( 69,86 5,53| 39,03|242,26/1190,87|1968,81|2802,60
Q vejinfc 2,46 2,301 1,88 140 0,92 053 031 0,42 0,97 141 1,88 2,37
Q 25,39 22,87 17,68 12,03 6,01 1,80 -0,13| 0,84 7,11 12,75] 18,52 24,80
Q 0,00 0,00 0,00 37,78| 23,21 11,66 3,44 11,75| 83,02 33,65 0,00 0,00
Qvec 863,34 704,59| 606,39(1536,23| 934,38]419,65(112,28]403,37(2732,86|1482,07| 612,18| 842,21
¢) Ukupni gubici topline
Nacin grijanja
Vrtici 8 intsetH = 22,00 [°C]
Mjesec€ni gubici topline [kWh]

Ve Toplinski gubici | Toplinski gubici Koef. topl. Koef. topl. gubitka

hladenja [kWh] grijanja [kWh] ~ gubitkaza | za grijanje [W/K]

Sije€anj 21023,79 8273,78 1338,70 526,84
VeljaCa 16725,58 6727,86 1309,39 526,70
OZujak 13876,44 5803,37 1268,78 530,63
Travan] 8629,82 3876,96 1198,59 538,47
Svibanj 3577,36 1917,54 961,65 515,47
Lipan; 1151,24 1906,44 1068,93 1770,14
Srpan;j 276,78 0,00 -3433,96 20165,98
Kolovoz 935,35 2232,79 1795,99 4287,23
Rujan 4423,62 2283,97 1039,87 536,90
Listopad 9783,70 4212 .54 1240,58 534,15
Studeni 14429,80 5864,80 1301,74 529,08
Prosinac 20662,35 8077,05 1347,34 526,68

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

115495,81

51177,09

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin




MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT - PRUETZ mn
[
Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 69 GP-043/24
Solarni toplinski dobici [kWh]
Mjesec I Il Il \ \ VI VIl VIII IX X Xl Xl
Q solk 760 1014 1544 1904 1572 1606] 1630| 1470 1158 1397 807 574
Q solu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 760( 1014| 1544 1904| 1572| 1606 1630 1470| 1158| 1397 807 574
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. I Il [ \ \ VI VIl VIII IX X Xl Xl
Q int |2.278,78 |2.058,26|2.278,78|2.205,27(2.278,78|2.205,27|2.278,78 | 2.278,78 |2.205,27 |2.278,78 [2.205,27 |2.278,78
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q int = 26.830,83 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 15.433,62 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesec€ni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

SijeCanj 10939,28 3038,69
VeljaCa 11059,08 3071,97
OZujak 13760,21 3822,28
Travan; 14793,54 4109,32
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Svibanj 13861,80 3850,50
Lipan] 13720,33 3811,20
Srpanj 14070,02 3908,34
Kolovoz 13495,91 3748,86
Rujan 12106,94 3363,04
Listopad 13231,87 3675,52
Studeni 10844,55 3012,37
Prosinac 10268,47 2852,35
Godisniji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
Godisnje 152152,01 42264,45

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracdunata plo$na masa zgrade m' = 314,53 [kg/m 2].
Srednje teSka zgrada, ploSnha masa zidova 400 >=m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A ¢ [kJ/K]; C m = 93555000,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,39

(Vrtici)
Mjesec QHtr | QHyve [EV:/LFII] QHsol | Q Hiint [(EVT/?H YH NHgn |[OredH| L Hm [(IZ)VF\;Fld]

MJESECNO

Sije€anj 5.431| 2.843| 8.274 760 2.279 3.039 0,37| 0,897| 0,39 31,00 3.440
Veljaca 4.469| 2.259| 6.728| 1.014| 2.058 3.072 0,46 0,860| 0,39 28,00 2.404
Ozujak 3.931| 1.872] 5.803| 1.543| 2.279 3.822 0,66]| 0,776| 0,39| 31,00 1.303
Travan; 2.716| 1.161| 3.877| 1.904| 2.205 4.109 1,06| 0,633 0,39 30,00 388
Svibanj 1.610 308| 1.918| 1.572| 2.279 3.851 2,01| 0,420 0,39 0,00 47
Lipan; 732| -1.175 -443| 1.606| 2.205 3.811( 1.000,00| 0,001| 0,39] 0,00 0
Srpan;j 389] -2.014( -1.625| 1.630| 2.279 3.908( 1.000,00| 0,001| 0,39] 0,00 0
Kolovoz 532 -1.701] - 1.169 1.470] 2.279 3.749| 1.000,00| 0,001| 0,39 0,00 0
Rujan 1.691 593| 2.284| 1.158| 2.205 3.363 1,47| 0,522| 0,39| 15,00 0
Listopad 2.876| 1.336| 4.213| 1.397| 2.279 3.676 0,87] 0,695| 0,39| 31,00 762
Studeni 3.896| 1.969| 5.865 807| 2.205 3.012 0,51 0,836| 0,39| 30,00 1.873
Prosinac 5.274| 2.803| 8.077 574 2.279 2.852 0,35 0,903] 0,39| 31,00 3.436
UKUPNO 13654

b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 intset.c = 22,00 [°C]
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Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

Mjesec Qcir | Qcye [(IBV(\:/’F;] Qcsol | Qciint [(EV(\:/?:] Yc Ncis o red,C [(IEV(\:/Fld]

MJESECNO

SijeCanj 5.431]15.593 | 21.024 760 | 2.279 3.039 0,14 0,141 0,84 0
Veljaca 4,469 | 12.257 (16.726 | 1.014 | 2.058 3.072 0,18 0,176 0,80 0
Ozujak 3.931| 9.945|13.876 | 1.543 | 2.279 3.822 0,28 0,255 0,71 0
Travan; 2716 5.914| 8.630| 1.904| 2.205 4.109 0,48 0,400 0,71 0
Svibanj 1.610| 1.968 | 3.577| 1.572| 2.279 3.851 1,08 0,663 0,71 57
Lipanj 732 420| 1.151| 1.606| 2.205 3.811 3,31 0,914 0,71 1.758
Srpan;j 389 112 501 1.630( 2.279 3.908 7,80 0,977 0,71 2.245
Kolovoz 532 403 935 1.470( 2.279 3.749 4,01 0,935 0,71 1.813
Rujan 1.691( 2.733| 4.424 | 1.158| 2.205 3.363 0,76 0,550 0,71 0
Listopad 2876 6.907 | 9.784| 1.397| 2.279 3.676 0,38 0,332 0,71 0
Studeni 3.896 | 10.534 | 14.430 807 | 2.205 3.012 0,21 0,198 0,77 0
Prosinac 5.274 | 15.388 | 20.662 5741 2.279 2.852 0,14 0,135 0,85 0
UKUPNO 5872

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=131,00 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=1939,82[m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,07 [m*]

Plo&tina korisne povrsine grijanog dijela

A =510,48 [m 2]

ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

A'=510,48 [m?]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 13653,74 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 26,75 (Mmax = 40,50) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne

Q' Hnd = - (max =-) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 5872,33 [kWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E el = -44655,56 [KWh/a]

Godisnja isporugena energija po jedinici plostine korisne

E" el = - 87,48 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = -74282,43 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne

E" prim = -145,51 (max = 150,00) [kWh/m 2 a]
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Koefvllcuen.t_ transmlllsuskog toplinskog gubitka po jedinici H' vag = 2,83 (Max = 1,05) [W/m 2 K]
oplosja grijanog dijela zgrade
2.A.5.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata
Rezultati proraCuna potrosnje i cijene energenata.
Energent E del [kWh] Ogrijevna | GodiSnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost | potrosSnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 4255,01 9,5937 443,52 m3 2,20 975,74
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
Elektricna energija -48910,57 1,0000| -48910,57 kWh 0,80 -39128,46

2.A.5.6. Proraéun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO 2

Energent E del [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO 2 [kg]
Prirodni plin 4255,01 0,2202 936,95
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00
ElektriCna energija -48910,57 0,2348 -11484,69
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godi$nje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosaé E 4ol [KWh] Faktor f E prim [kWh]
Prirodni plin Novi kotao 4272,68 1,095 4687,76
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
ElektriCna energija Dizalica toplinel 4784,74 1,614 7722,57
Prirodni plin Direktno grijani plinski 0,00 1,095 0,00
Elektrina energija Podsustav razvoda grijanja 274,74 1,614 443,43
ElektriCna energija Podsustav razvoda grijanja 285,23 1,614 460,35
ElektriCna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektrina energija Podsustav predaje grijanja 0,69 1,614 1,12
Elektrina energija Podsustav predaje grijanja 0,69 1,614 1,12
ElektriCna energija Elektri€ni generator 1 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Podsustav razvoda 0,00 1,614 0,00
Elektrina energija Podsustav predaje 0,00 1,614 0,00
Elektrina energija Podsustav razvoda zraka 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Klimakomora (hladenje) 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Rasvijeta 1 4350,53 1,614 7021,76
Elektrina energija Fotonaponski sustav 2 -58624,86 1,614 -94620,53
Ukupno - 44.655,56 - 74.282,43
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2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i

toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale nestambene)

Sustav Uzima se u obzir [Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Da Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se Koristiti isporucene

energije svih tehni¢kih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehni¢kih sustava

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 288,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 77,00
Dnevni broj sati rada sustava tq[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,q [d/t]] 5,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za grijanje zone Q H.nd [KWh] 13653,74
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o€ekuje od sustava Q H,nd,koef [-] 0,25
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q Hondexp [KWh] 3413,43
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od Q w koef [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Q w.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni Q wg.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan sezone |Q w,ng.exp [KWh] 0,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za hladenje Q c.nd [KWh] 5872,33
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o€ekuje od sustava Q c¢nd,koef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cndexp [KWh] 5872,33
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim Kvn[-] 0,90
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim kKvec[-] 0,00
Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#2)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] | 288,00
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Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 77,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,q [d/t]] 5,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [KWh] 13653,74
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oekuje od sustava Q H,nd,koef [-] 0,75
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q Hondexp [KWh] 10240,30
Potrebna godisSnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od Q w koef [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava u sezoni Q w.,gexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone |Q w,ng.exp [KWh] 0,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za hladenje Q c.nd [KWh] 5872,33
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Q c.nd koef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se o€ekuje od sustava Q cndexp [KWh] 5872,33
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim KvH[] 0,90
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim kvec[-] 0,00

2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno
Nacin pripreme potrosne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, Elektricna energija

Izvor energije za pripremu potroSne tople vode

Prirodni plin

Nacin hladenja zgrade

Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Elektri¢na energija

Vrsta ventilacije

Prisilna sa sustavom povrata topline,

Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline, Biomasa, Fotonapon

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehani¢ku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehni¢kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q Hnd [KWH] 13653,74
Potrebna energija za PTV Q w [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw,nd [KWh] 13653,74
Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 288,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 77,00
Konac¢na energija za grijanje i PTV Q Hw.gen,in [KWh] 15449,52
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E del [KWh] 62975,39
Ukupna konacna energija E del,ukupno [KWh] 78424,91
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2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja [Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija

Centralno grijanje prostora — tip 1

Jednostavan protocni sustav centralnog grijanja s jednim generatorom topline (kotao,

Opis
konfiguracije: [daljinsko grijanje)
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0 .
Solarni sustav koristi dodatni generator NE "
Postoji daljinsko grijanje NE ¥
Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Proto&ni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE

G - generator (izvor)
topline

Ukupni rezultati proraCuna sustava grijanja

Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje Q H,emout =3297,78|Q H.em,out =0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje [KWh] |Q H.em,in =3731,62 |Q H.em,in =0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda Q H,dis,out =3731,62 | Q H,dis,out =0,00 Q w.dis,out =0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,disin =3574,54 |Q H,disin =0,00 Q wdis,in =0,00

Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out Q H,gen,out =0,00 Q w,gen,out =0,00

grg?fcgdﬁ?ee[gwh?a izlazu iz podsustava Q Hw.genou =3574,54

grg?fcgdﬁ?ee[gwh?a ulazu u podsustav Q Hw.genin =4255,01

Toplinski gubici sustava [kKWh] Q His =552,19 Q His =624,35 -

IskoriSteni gubici pomoéne energije sustava |Q Haux,va =207,38 |Q Hauxrvd =11,93 -

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,s,01 =48,98 Q Hs,1 =0,00 Q wiis,i1 =0,00

Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava

Q H,aux,ls,rbl :69,76

Q H,aux,ls,rbl :3,50 -

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

Q H,Is,rbl,tot =118,75

Q H,ls,rbl,tot =3,50 -
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 76 GP-043/24
Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh] W ve,aux =293,10
Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-] Eta nd =0,9024
Iskoridteni gubici sustava [kWh] QH,s,vd =115,74 | Q H,s,vd =3,43 -
Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q wis,vd =0,00 Q wis,vd =0,00 -
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav predaje grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav predaje grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Visina prostora Visina prostorija h <=4 [m]
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela @ em [KW] | 42,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze

UravnotezZeni sustavi - viSe od 8
ogrjevnih tijela po automatskom

regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo
Faktor utjecaja zracenja frad [-] 1,00
Odredivanje u€inkovitosti
Vrsta grijanja Grijanje ogrjey_nim tijel?ma_ ili
panelno/povrsinsko grijanje
Vrsta ogrjevnih tijela tLiJjgllgk(?)\g:]czaslzaz)a ugradbena ogrjevna
Sustav grijanja Podno grijanje - mokri sustav
Utjecaj prgd_aje uslijed specifi¢niih gubitaka kroz vanjske povrsine za |N emb [-] 0.930
prostore visine do 4m '
UcCinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N st [] 1,000
Nalijezne povrsine Povré?_nsko grijanje bez minimalne
izolacije prema HRN EN 1264
Utjecaj predaje uslijed specifiénih toplinskih gubitaka kroz vanjske |1 ems2 [-] 0.86
povrsine za ugradena ogrijevna tijela '
Uéirllfovitost predgje uinj(_ed specifiCnih gubitaka kroz vanjske N emb [-] 0.895
povsine (ugradeni sustavi) '
Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - Pl regulator
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N et [-] 0,950
Ukupna uginkovitost podsustava predaje Nem [-] 0,866
Pomoéna energija
Elektri¢cna snaga sustava regulacije P cr [W] 0,10
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
Vrijeme rada t rad [N] 78,52
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Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 77 GP-043/24
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H.em,out [KWh] 3297,78
Ukupni toplinski gubici Q Hem,is [KWh] 433,83
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemsmi [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija W H.em,aux [KWh] 0,69
Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q Hem,auxvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H.em,aux bl [KWh] 0,69
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hem,in [KWh] 3731,62
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja
Faktor optereéenja B dis [-] 0,0482
Ukupan broj sati rada tuk [N] 1557,14
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L . [m]. 46,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 17,00
Visina katova H tev [M] 3,00
Broj katova N tev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sdes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav O r.des [°C] 45,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 22,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ges [°C] 28,00
Tip ogrjevnog tijela Podno grijanje
Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n [-] 1,13
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla feol] 0,00
ProsjeCna temperatura vode u sustavu Om[°C] 23,25
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q H,diss,Lv [KWh] 31,51
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,diss,Ls [KWh] 17,47
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,diss,La [KWh] 0,00
Pomoc¢na energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjeStena u grijanoj zoni
zgrade (k=11[])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fus [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fepm[] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 135,00
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Investitor: Opcina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
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Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 78 GP-043/24
Projektni volumni protok V des [m 3 /h] 3,65
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 45,55
Projektna hidraulicka snaga P hydr.des [W] 46,21
Faktor ucinkovitosti fel-] 5,00
Faktor energetskog utroska € H,dis [-] 1214,27
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis out [KWh] 3731,62
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hadists [KWhH] 48,98
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis sl [KWh] 48,98
Ukupna pomoc¢na energija W Hdis,aux [KWh] 274,74
Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q H,dis,aux,vd [KWh] 206,05
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,dis,aux,ioi [KWh] 68,68
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdisin [KWh] 3574,54
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za |Q H,gen,out (Sobni) 3574,54
sobni sustav [kwWh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za Q H,gen,out (GVIK) 0,00
GVIK sustav [kwh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q H.gen.out [KWh] 3574,54
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava Q Hw,gen,out [KWh] 3574,54
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,s [KWh] 693,72
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is.env,rbl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q piis.rot [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,imi [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 17,67
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,rbi 3,89
Ukupna vracena pomocéna energija podsustava proizvodnje Q genaux,vd [KWh] 13,25
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWh] 4255,01

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#1)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Tip kotla Korisni¢ki definiran kotao
Vrsta energenta Prirodni plin

Vrsta kotla Kondenzacijski kotlovi

Podvrsta kotla

Kondenzacijski kombinirani kotao KSp
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 79 GP-043/24

Godina proizvodnje

Poslije 1994

Spojen na elektriénu mrezu

izvore enlektri€ne energije

Kotao je tijekom mirovanja odvojen od

Svrha kotla Sluzi za kombinaciju grijanja i pripreme
PTV

Prioritet kotla Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla @ pn [kKW] 49,00

Smijestaj kotla U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Priklju€en spremnik vode za grijanje Da

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije (grijanje) Q p.is [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi gubici cjevovoda primarne cirkulacije (grijanje) Q pis.rbt [KWh] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoéna energija (grijanje) Q staux,pu,bl [KWh] 3,89

Ukupna vraéena pomoc¢na energija (grijanje) Q staux,pu,vd [KWh] 11,68

Ukupna pomoc¢na energija pumpe primarne cirkulacije (grijanje) W st.aux,pu [KWh] 15,57

Priklju¢en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q gorss [kWh] | 693,72

Pomocna energija

Pomoc¢na energija kotla pri djelomiénom opterecenju P aux,pint [W] 97,14

Pomoc¢na energija kotla u stanju mirovanja P aux,po [W] 15,00

Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od P aux.off [W] 0,00

Potrebna pomoc¢na energija kotla W gnr.aux [KWh] 2,10

Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz kotla Q H.gnrout [KWh] 3574,54

Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q w.gnr.out [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q Hw gnr.out [KWh] 3574,54

Ukupan broj sati rada tei[h] 3389,29

Faktor opterecenja kotla B gnr [-] 0,0325

Ukupna vra¢ena pomocna energija kotla Q gnraux,vd [KWh] 1,57

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija kotla Q gnraux,bl [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.env,rol [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#2)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja [Sustav grijanja (#2)

Konfiguracija |Centralno grijanje prostora s dizalicom topline

Opis
konfiguracije:

Sustav s dizalicom topline i kotlom kao dodatnim generatorom topline

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA

Building d.o.o., Trg bana Jelacic¢a 1
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topline

S - spremnik

[ SoWampN




MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT - PRUETZ mn
[

Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Opcina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 80 GP-043/24
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova 1

Broj dizalica topline 1

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Postoji daljinsko grijanje NE

Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Proto¢ni elektri¢ni zagrija€ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV

grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje Q H.em,out Q H,em,out =0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje [KWh] [Q H.em,in Q Hem,in =0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda Q H.dis,out Q Hdis,out =0,00 Q wdis,out =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdis,in Q Hdis,in =0,00 Q wdis,in =0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out Q H,gen,out =0,00 Q w,gen,out =0,00
Ukupna energija na izlazu iz podsustava _
proizvodnje [kWh] Q HW,gen,out —11280,33
Ukupna energija na ulazu u podsustav o
proizvodnje [kWh] Q HW,gen,in —11194,51
Toplinski gubici sustava [kWh] Qnis =1452,31 Q H1s=0,00 -
IskoriSteni gubici pomoéne energije sustava |Q Hauxvd =213,92 |Q H,aux,va =0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,is,b1 =131,25 | Q H,s,i01 =0,00 Q w,is,r01 =0,00

Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava

Q H,aux,ls,rbl :72,00

Q H,aux,ls,rbl :0,00 -

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

Q H,ls,rbl,tot :203,25

Q H,ls,rbl tot :0,00 -

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh]

W Ve,aux =285,92

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta nd =0,9023

Iskoridteni gubici sustava [kWh]

Q H,ls,rvd :198,44

Q H,ls,rvd :0,00

Iskoridteni gubici PTV po sustavu

Q W,ls,rvd :0,00

Q W,ls,rvd :0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 81 GP-043/24
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)
Visina prostora Visina prostorija h <= 4 [m]
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela @ em [kKW] | 42,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze

Uravnotezeni sustavi - vise od 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja frad [-] 1,00

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

UcCinkovitosti za ugradbena ogrjevna
tijela (panelna)

Sustav grijanja

Podno grijanje - mokri sustav

Utjecaj pr(?d_aje uslijed specifiéniih gubitaka kroz vanjske povrsine za |N emb [-] 0.930
prostore visine do 4m '
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodijele temperatura N st [-] 1,000
Nalijezne povrsine Povré?_nsko grijanje bez minimalne
izolacije prema HRN EN 1264
Utjecaj predaje uslijed specifiénih toplinskih gubitaka kroz vanjske |1 ems2 [-] 0.86
povrsine za ugradena ogrijevna tijela '
Ucinkovitost predaje uslijed specifiénih gubitaka kroz vanjske N emb [-] 0.895
povsine (ugradeni sustavi) ’
Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - PI regulator
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N ctr [-] 0,950
Ukupna uginkovitost podsustava predaje Nem [-] 0,866
Pomocéna energija
Elektri¢cna snaga sustava regulacije P cr [W] 0,10
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
Vrijeme rada t raa [] 239,09
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [KWhH] 10041,94
Ukupni toplinski gubici Q Hem,s [KWh] 1321,05
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hem,ismi [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H.em aux [KWh] 0,69
Ukupna pomocéna energija vraéena u podsustav Q H,em,auxvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q H,em,aux,bl [KWh] 0,69
Ukupna energija ha ulazu u podsustav predaje Q Hem,in [KWh] 11363,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)
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Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 82 GP-043/24
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja
Faktor optereéenja B dis [-] 0,1470
Ukupan broj sati rada tuk [N] 1557,14
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m]. 46,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 17,00
Visina katova H tev [M] 3,00
Broj katova N tev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutradnjoj

temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrievnog medija u sustav 0 s.des [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0O r.des [°C] 45,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 22,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ges [°C] 28,00
Tip ogrjevnog tijela Podno grijanje
Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n [-] 1,13
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje¢na temperatura vode u sustavu O m[°C] 25,36
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Hdiss.Lv [KWh] 84,44
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q HdissLs [KWh] 46,81
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q Hdissta [KWh] 0,00
Pomocéna energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjeStena u grijanoj zoni
zgrade (k=11[])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fre [] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom feprm[-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 135,00
Projektni volumni protok V des [m 2 /h] 3,65
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 45,55
Projektna hidraulicka snaga P hydr,des [W] 46,21
Faktor u€inkovitosti fel-] 5,00
Faktor energetskog utroska € H,dis [-] 385,98
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [KWh] 11363,00
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hdists [KWh] 131,25
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H.dis,ls,bl [KWh] 131,25
Ukupna pomocéna energija W H dis,aux [KWh] 285,23
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Ukupna pomocéna energija vraéena u podsustav Q H.dis,aux,vd [KWh] 213,92
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,dis,aux,iol [KWh] 71,31
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdisin [KWh] 11280,33
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za |Q H,gen,out (SObni) 11280,33
sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za Q H,gen,out (GVIK) 0,00
GVIK sustav [kwh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q H.gen.out [KWh] 11280,33
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q w.gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu€ena iz podsustava Q Hw,gen,out [KWh] 11280,33
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,s [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is,env,bl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q pis.bt [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,iol [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux bl 0,00
Ukupna vrac¢ena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 11194,51

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla

Novi kotao (#2)

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Tip kotla

Korisni¢ki definiran kotao

Vrsta energenta

Ekstra lako i lako lozivo ulje

Vrsta kotla

Nije odabrano

Podvrsta kotla

Nije odabrano

Godina proizvodnje

Nije odabrano

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja odvojen od
izvore enlektri€ne energije

Svrha kotla

Sluzi za grijanje

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla

® pn [KW] 0,00

Smjestaj kotla

U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Priklju€en spremnik vode za grijanje

Ne

Priklju¢en spremnik PTV

Ne

Toplinski gubici
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Ukupni toplinski gubici kotla |Q gris [kWh] | 0,00
Pomoéna energija
Pomocéna energija kotla pri djelomi¢énom opterecenju P aux,pint [W] 0,00
Pomocna energija kotla u stanju mirovanja P aux,po [W] 0,00
Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od P aux.off [W] 0,00
Potrebna pomocé¢na energija kotla W gnr.aux [KWh] 0,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija za grijanje isporuc¢ena iz kotla Q H,gnr.out [KWh] 0,00
Ukupna energija za pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q w.gnr.out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporuc¢ena iz kotla Q Hw gnr.out [KWh] 0,00
Ukupan broj sati rada tai[h] 1557,14
Faktor opterecenja kotla B gnr [-] 0,0000
Ukupna vrac¢ena pomocéna energija kotla Q gnraux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla Q gnraux,bl [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.env,ml [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Proracun dizalica topline
Osnovni podaci
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#1)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 40,00

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) |[SCOP 0,00
Postoji dodatni elektri¢ni grijac Ne

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu tco [N] 0,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja tor [°C] 15,00
Ukupna snaga pomocénih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste |P gen,auxH [KW] 0,00
se kad DT radi u rezimu grijanja

Ukupna snaga pomocénih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste |P gen,auxw [KW] 0,00
se kad DT radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste [P gen,aux,Hw [KW] 0,00
se cijelo vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju€¢eni u COP a koriste |P gen,aux,stand-by [KW] 0,00
se kad DT ne radi (u stand-by nacinu)

Smijestaj pomocnih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomoc¢nu energiju b gen,aux [-] 0,00
Najvecéa temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 hp.opr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV 8 wout [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) B w,in [°C] 13,50
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Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima 0 w.avg [°C] 55,00
Balansna temperatura 0 bal [°C] -4,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 e.des [°C] 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. [DH ot [°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda |T 1ot [h] 8760,00
Temperatura prostorije 0 i.des [°C] 22,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sdes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 r.des [°C] 45,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti 0 e des,used [°C] 0,00
Projektna razlika temperatura A8 dis des [°C] 10,00
Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,13
Uc¢inak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora @ H,hp,sngl(8e,des 8sk,1) 33,78
interpoliran prema temperaturi izvora za prvi 8 sk standardne radne [kw]
Uc¢inak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora @ H,hp,sngl(9e,des 85k 2) 32,49
interpoliran prema temperaturi izvora za zadnji 8 sk standardne radne |[kW]
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora ) 32,06
interpoliran prema temperaturi izvora 8 e i temperaturu ponora 0 sdes  |H,hp.sngi(@e des,8sk,out)
Projektni (efektivni) maseni protok M w,opr [KQ/S] 0,77
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standard [KQ/S] 1,91
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AD e des [KQ/S] 10,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru AD sk [Kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu A s [ka/s] 15,00
Spremnici tople vode
Smijestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za b H.gen [-] 0,00
Smijestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV  |b w,gen [-] 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da
Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da
Volumen spremnika tople vode za grijanje Vst (1] 0,00
Volumen spremnika PTV Vowst [I] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje L 1p[m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [mM] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za U n,st [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV ~ |U wist [-] 0,00
Toplinski gubici
Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q Hi.stis [KWh] 0,00
Ukupni godisniji toplinski gubici spremnika za PTV Q w.stis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q Hplstis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q w,plstis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Q H,gen,is [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Q w.gen,is [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hw,gen,s [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici
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Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q Hypis,bl [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpissbl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q Histisbl [KWH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q w,sts.bl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q H.gen,is,iol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w.gen,ls,iol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw,gen is, ot [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomoc¢ne energije Q Hw.gen,aux, s, bl 0,00
[kWh]
Energija pomoc¢nog izvora
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje prostora Q H,bu [KWh] 85,82
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za pripremu PTV Q w,ou [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q Hw,bu [KWh] 85,82
Energija za pogon pomo¢énog elektri¢nog grijaca za grijanje prostora |E n,u [KWh] 0,00
Energija za pogon pomo¢nog elektri¢nog grijaca za pripremu PTV E w,bu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoc¢nog elektriénog grijaca za grijanje i PTV E nw,bu [KWh] 0,00
Proizvedena energija
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje  |Q n,np [KWh] 11194,51
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu |Q w,hp [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i |Q nw.np [KWh] 11194,51
Pomocéna energija
Pomocna energija W Hw,gen,aux [KWh] 0,00
Vracena pomoc¢na energija Q Hw,gen,aux,rvd 0,00
[kWh]
Elektri€na energija
Elektricna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora E H.hp.in [KWh] 4784,74
Elektricna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV E w.hp.in [KWh] 0,00
Ukupna elektriCna energija za pogon DT E Hw,hp,in [KWh] 4784,74
Obnovljiva energija
Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline SPF nw,hp [-] 2,34
Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q Hw renew,in [KWh] 6409,77

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Konfiguracija sustava pripreme PTV

Sustav pripreme
PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Konfiguracija Konfiguracija sustava 3.1.

Opis konfiguracije: grijanim akumulacijskim spremnikom.

Sustav za pojedina&nu ili centralnu pripremu PTV s plinskim ili elektriénim direkno
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5 - spremnik PTV

Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE - i
Podsustav proizvodnje DA . :

Proto¢ni elektri¢ni zagrija€ vode NE ; ;

Direktno grijani plinski spremnik NE AA

Direktno grijani elektriCni spremnik NE

Broj kotlova 0

Broj dizalica topline 0

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Ukupni rezultati prorauna sustava pripreme PTV
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Energija potrebna za PTV Q w [kWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda PTV Q w.dis,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q w.dis,in [KWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje PTV Q w.gen,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav proizvodnje PTV Q w.gen,in [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi gubici sustava pripreme PTV Q w,is,rol [KWH] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda PTV
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda PTV
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda
Korisna povrSina zgrade Ak[m?2] | 510,48
Duljine cjevovoda
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlie u L wdis,hs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlie u L wdis,nhs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L wdis,nc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wdis,col,hs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L wdis,col,nhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wdis,col [M] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L wdis,ukupno [M] 0,00
Gubici cjevovoda
Prosje€na temperatura tople vode u petilji 0 w dis.avg [°C] 60,00
Dnevna potrosnja topline za pripremu PTV Q w,day [KWh/dan] 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrosnju a wdis [-] 0,05
topline za pripremu PTV
Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske  [Q w, dis,is,nc [KWh] 0,00
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Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski izolirana
Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe tw [h/dan] 24,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe tuk [h] 6257,14
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske Q wdisIs,col [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru [Q w.dis,s,col,g [KVWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom Q w.dis,Is,col,ng 0,00
Pomocna energija
Najveca razlika temperatura kroz generator AB wgen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m3/h] 0,00
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone Lo [m] 0,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 0,00
Visina katova H tev [M] 0,00
Broj katova N lev [-] 0,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w,dis,col,max [M] 5,00
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 1,50
Projektna hidraulicka snaga P hydr
Faktor u€inkovitosti f eff
Faktor energetskog utroSka € pmp eff
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni

zgrade (k=1[-])
Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim kI[-] | 1,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q w.dis,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w,dis,is [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w dis bl [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan |Q wdis,mi,nc [KWh] 0,00
recirkulacijske petlje
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis bl.col [KWh] 0,00
unutar recirkulacijske petlje
Ukupna pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV W wdis,aux [KWh] 0,00
Ukupna vracena pomocéna energija podsustava razvoda Q wdis,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV  |Q w,dis,aux,bl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wdis,in [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje |Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu€ena iz podsustava Q Hw,gen,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,s [KWh] 0,00
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Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen/ls.env,ibl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije Q pis.rol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,ibl [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnije W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomocna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,auxbl 0,00
Ukupna vrac¢ena pomoéna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Prorac¢un DGA spremnika

Osnovni podaci

Naziv spremnika

Direktno grijani plinski spremnik (#1)

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Tip spremnika

Plinski

Podaci spremnika

Smijestaj spremnika

U grijanoj zoni (k = 1.0)

Koeficijent smjestaja spremnika k[-] | 1,00

Vrsta energenta kojeg koristi spremnik Prirodni plin

Volumen spremnika V w,gensst [I] 0,00

Nazivni toplinski gubici spremnika u danu g w,genistls 0,00
[kwWh/dan]

Tip plinskog uredaja Kondenzacijski uredaj (ngen=0,98).

Ucinkovitost generatora N gen [-] | 0,98

Podaci okoline spremnika

Prosje€na temperatura vode u spremniku 0 w.gensstavg [°C] 60,00

Razlike temperature vode i okoliSnog zraka pri kojoj su odredeni |AB8 w,gen/stavg [°C] 50,00

nazivni toplinski gubici

Rezultati proracuna

Ukupni toplinski gubici spremnika Q wgnris [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici spremnika Q w.gnrls,env, b 0,00

2.A.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Sustav hladenja 0 (#1)

Konfiguracija sustava hladenja

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA HLADENJE PROSTORA
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Podsustav predaje hladenja DA
Podsustav razvoda hladenja DA
Podsustav GVIK-a DA
Podsustav proizvodnje DA

Koristi elektricne rashladne uredaje DA

Koristi plinske rashladne uredaje NE

Koristi apsorpcijske rashladne uredaje NE
Ukupni rezultati proracuna sustava hladenja
Opis Oznaka Sobni sustav GVIK sustav

hladenja hladenja

Energija na izlazu iz podsustava predaje Q c.emout [KWh] 5406,23 0,00
Energija na ulazu u podsustav predaje Q c.em,in [KWh] 6109,04 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda Q c.dis,out [KWh] 6109,04 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda Q c.disin [KWh] 6649,66 0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje  |Q c.gen,out [KWh] 6649,66 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav )
proizvodnje Q C,gen,in [kWh] 6649,66
Toplinski gubici sustava Q cis [kWh] 1243,43 0,00
Iskoristeni gubici pomocéne energije sustava Q c.auxvd [KWh] 0,00 0,00
Iskoristivi gubici sustava Q cis.hi [KWh] 540,62 0,00
Ukupna pomoc¢na energija sustava W ve,aux [KWh] 0,00
Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka N rd [-] 0,7357
Iskoristeni gubici sustava Q cis,;vd [KWh] 466,10 0,00
Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q wis,vd [KWhH] 0,00 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje hladenja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje hladenja

Sustav hladenja

Sustav hladenja 0 (#1)

se uzima u obzir nezeljeno izdvajanje vlage iz zraka na

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja ® c.gen [KW] | 0,00
Odredivanje u€inkovitosti

Rashladni sustav Hladna voda 6/12°C

Ucinkovitost predaje topline rashladnim tijelima Ncem [-] 1,00
Senzibilna uc¢inkovitost predaje topline rashladnim tijelima kojom |n c.em,sens [-] 0,87

Pomocéna energija

Standardizirane vrijednosti za proradun potrebne energije za
pogon ventilatora rashladnih tijela

Rashladni uredaji - unutarnja jedinica s
direktnim isparavanjem; stropna

jedinica

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin




MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT - PRUETZ L [ ]
E;orig(?i\j/g:]i_él_Z%f_a:qug/é?Fl)(r_ir_n;r?ze interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrtica _ ING
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 91 GP-043/24
Specifina potrebna energija za pogon ventilatora temeljena na |f c auxfan 0,04
1000 h rada [kWh/kWh]

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q c.emout [KWh] 5406,23
Broj sati rada GViK sustava u promatranom periodu tukc [h] 857,86
Faktor opterec¢enja B c.dis [] 0,00
Vrijeme rada rashladnog sustava tcop [N] 0,00
Ukupni toplinski gubici Q cemis [KWh] 702,81
Ukupna pomoc¢na energija W cem,aux fan [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q c.emaux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q c.emauxbl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q ceemin [KWh] 6109,04
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje hladenja (GViK)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav predaje

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja ® ¢ gen [KW] | 0,00

Odredivanje u€inkovitosti

Smijestaj instalacija hladenja

Unutar zgrade

Rashladni sustav

Rashladni uredaji - unutarnja jedinica s
direktnim isparavanjem; kanalski
razvod zraka i pojedinacni ventilacijski
otvori

Ucinkovitost izmjenjiva€a topline rashladnog kruga N cem [-] 0,90
Senzibilna uginkovitost izmjenjivaa topline rashladnog kruga N cem,sens [-] 1,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q c.em,out [KWh] 0,00
Broj sati rada GViK sustava u promatranom periodu tukc [h] 857,86
Faktor opterec¢enja B c.dis [] 0,00
Vrijeme rada rashladnog sustava t cop [N] 0,00
Ukupni toplinski gubici Q cemis [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W c,em,aux,fan [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija vraéena u podsustav Q cem,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q c.em,auxbl [KWh] 0,00
Ukupna energija ha ulazu u podsustav predaje Q cemin [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda zraka hladenja

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda zraka hladenja

Sustav hladenja

Sustav hladenja 0 (#1)
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Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja |(D c.gen [KW] | 0,000
Toplinski gubici
Smjestaj instalacija hladenja Unutar zgrade
Duljina razvoda ogrijevnog medija od generatora toplinskog Lp[m] 0,00
ucina do izmjenjivaca
Vrsta sustava s obzirom na hidrauli¢ku ravnotezu Uravnotezeni sustavi
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze f Abgl [-] 1,00
Ucinkovitosti izmjenjivaca topline Hladna voda 6/12°C
Ukupno oplosje kanalnog razvoda A duct [M2] 0,000
Temperatura prostorije kroz koju prolaze kanali 0 int [°C] 0,000

Iskoristivi toplinski gubici

Smijestaj dijela sustava

Dio je u grijanom/hladenom prostoru

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio Kil-] 1,00
Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio Kjl-] 1,00
Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio Kk[-] 1,00
Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio K+[-] 1,00
Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio Kgl[] 1,00
Projektni pad tlaka
Vrsta sustava s obzirom na pad tlaka generatora rashladnog Plocasti isparivac
Pad tlaka generatora rashladnog ucina Ap c.gen [kPa] | 40,00
Vrsta sustava s obzirom na pad tlaka na armaturi Nepovratni ventil
Pad tlaka na armaturi Ap rv [kPa] | 5,00
Kategorija podataka o pumpi Podaci o pumpi su poznati, radi u
projektnoj to&ci
Faktor prilagodbe f Adap [-] 1,00
Nazivna elektricna snaga pumpe P et,pmp [W] 0,00
Projektna hidraulicka snaga P hydr,des [W] 0,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) - vrijedi za primarne i Ap des [kPa] 45,00
Projektni volumni protok V des [M3/h] 0,00
Faktor u€inkovitosti fel] 0,00
Pad tlaka za rashladni toranj Ap kT 0,00

Faktor energetskog utroska

Vrsta regulacije pumpe

Pumpa nije regulirana - konstantna

brzina vrtnje

Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cer1[] 0,25
Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cr2[] 0,75
Faktor energetskog utroska e cdis [] 0,00
Rezultati proracuna

Energija na izlazu iz podsustava razvoda zraka Q c.dis,out [KWh] 0,00
Broj sati rada GVIK sustava u promatranom periodu T uk.c [h] 857,86
Ukupni toplinski gubici kanala u podsustavu razvoda zraka Q c.dis,ductls [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici zbog propustanja kanala u podsustavu Q cdis leak,s [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici transmisijom kroz stijenke kanalskog Q cdistris [KWh] 0,00
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Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda ogrievnog medija od |Q c dis.tis [KWh] 0,00
generatora topl. u€inka do ogrjevnih tijela
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda zraka Q c.disis [KWh] 0,00
Specifi€na potrebna toplinska energija za hladenje u sustavu Q cool,spec 0,00000
mehanicke ventilacije/klimatizacije [kWh/(m3/h)]
Faktor opterecenja B c.dis [] 0,0000
Ukupni volumni protok zraka dovedenog mehani¢kom V mech,sup,tot,c [mM 3 69525,46
Snaga potrebna za pogon ventilatora P sup.c [W] 0,00
Temperatura dobavnog zraka © mech,sup.c [°C] 21,49
Iskoristivi toplinski gubici koji se vrac¢aju u prostor Q c.dismbl [KWh] 0,00
Period proraCuna t fan,uk.c [N] 857,86
Potrebna pomocé¢na energija za pogon ventilatora W ve,aux fan,c [KWh] 0,00
Pomocéna energija podsustava razvoda zraka W c dis.aux [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda zraka Q c.disin [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav klimakomore
Osnovni podaci
Naziv Klimakomora
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)
Vrijeme rada rashladnog sustava T cop [N] | 0,00
Toplinski gubici
Klasa kuc¢ista klimakomore prema koeficijentu prolaska topline U |T1
Koeficijent prolaska topline kucista U [W/m 2 K] 0,50
Povrsina stijenki klimakomore A anu[m 2] 0,000
Temperatura prostorije u kojoj se nalazi klimakomora 0 int [°C] 0,000
Broj sati rada GVIK sustava u promatranom periodu T uk.c [h] 857,86
Faktor opterecenja B c.dis [] 0,00
Specificna toplinska energija za hladenje u sustavu mehanicke |q cool,spec [KW/(m 3 0,00000
ventilacije/klimatizacije /h)]
Toplinski gubici zbog propustanja zraka iz klimakomore Q c.aHU leak s [KWh] 0,00
Toplinski gubici transmisijom kroz stijenke klimakomore Q c.AHULris [KWH] 0,00
Ukupni toplinski gubici klimakomore Q c.AHULs [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici
Temperatura dobavnog zraka O mech,sup.c [°C] 21,49
Iskoristivi toplinski gubici klimakomore Q c.AHUmi [KWh] 0,00
Pomocna energija - vodeno ovlazivanje
Postoje pumpe za vodeno ovlaZivanje Ne
Potrebna elektricna energija za pumpe za vodeno ovlazivanje  |W cve,auxmh [KWh] 0,00
Iskoristiva pomocéna energija pumpe za vodeno ovlazivanje Q cmhauxbl [KWh] 0,00
Pomocéna energija - sustavi povrata topline
Postoje pumpe Ne
Potrebna elektricna energija za pumpe W ve aux,bru,.c [KWhH] | 0,00
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Postoje rotori Ne
Potrebna elektri¢na energija za rotore W ve aux rot,c [KWh] | 0,00
Rezultati proracuna
Iskoristiva pomocna energija pumpe Q veauxhru,rbl,c [KWh] 0,00
Potrebna elektricna energija za pumpe vra¢ena radnom mediju  |Q veauxhru,vd.c [KWh] 0,00
Iskoristiva pomoc¢na energija rotora Q ve,auxrotbl.c [KWh] 0,00
Potrebna elektricna energija za rotore vraéena radnom mediju  |Q veauxrotva,c [KWh] 0,00
Vrac¢ena pomocéna energija pumpe za vodeno ovlazivanje Q cmhauxvd [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda hladenja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda hladenja

Sustav hladenja

Sustav hladenja 0 (#1)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ c,gen [KW] | 0,00
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 0,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 0,00
Visina katova h tev [M] 0,00
Broj katova N lev [-] 0,00

Toplinski gubici

Rashladni sustav

Hladna voda 6/12°C

Udinkovitost razvoda

N c.dis [-] 0,90

Smijestaj razvoda

Dio je u grijanom/hladenom prostoru

Duljina kruga hladenja

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=1 [-])

Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni L c dis,max [M] | 20,00
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauliCke ravnoteze Uravnotezeni sustavi

Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze f abgl [-] | 1,00
Projektni volumni protok

Gustoca rashladnog medija p [kg/m3] 1000,00
Specifi¢ni toplinski kapacitet rashladnog medija C p [kJ/kgK] 4,19
Razlika temperatura rashladnog medija od ulaza do izlaza iz AO wgen [°C] 6,00
Projektni volumni protok V des [M3/h] 0,00

Projektni pad tlaka

Kategorija s obzirom na pad tlaka generatora rashladnog ucina

Plocasti isparivac

Pad tlaka generatora rashladnog ucina

Ap c.gen [kPa] | 40,00

Kategorija s obzirom na pad tlaka u sustavu predaje

Centralni hladnjak zraka
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Pad tlaka u sustavu predaje Ap cem [kPa] | 35,00
Kategorija s obzirom na pad tlaka na armaturi Nepovratni ventil
Pad tlaka na armaturi Ap rv [kPa] 5,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 86,50
Pad tlaka za rashladni toranj Ap kr [KPa] 0,00
Faktor uéinkovitosti
Kategorija podataka o pumpi Podaci o pumpi su poznati, radi u

projektnoj to&ci
Faktor prilagodbe f adap [-] 1,00
Nazivna elektri¢na snaga pumpe P et,pmp [W] 0,00
Projektna hidraulicka snaga P hydr.des [W] 0,00
Faktor u€inkovitosti fel] 0,00

Faktor energetskog utroska

Vrsta regulacije pumpe

Pumpa nije regulirana - konstantna

brzina vrtnje

Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Ce1[] 0,25
Konstanta za izraCun faktora energetskog utroska Cr2[] 0,75
Faktor energetskog utroska e c.dis [] 0,00
Rezultati proracuna

Energija na izlazu iz podsustava razvoda hladenja Q c.dis,out [KWh] 6109,04
Broj sati rada sustava u promatranom periodu T uk.c [h] 857,86
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda hladenja Q c.disis [KWh] 540,62
Faktor opterecenja B c.dis [-] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici koji se vra¢aju u prostor Q c.dismi [KWh] 540,62
Pomoc¢na energija podsustava razvoda hladenja W c,dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna vrac¢ena pomoc¢na energija Q c.dis,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q cdis,aux,iwl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda hladenja Q c.dis;in [KWh] 6649,66
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)

Ukupna energija za hladenje isporu¢ena iz podsustava Q c.gen.out (Sobni) 6649,66
proizvodnje za sobni sustav [kwh]

Ukupna energija za hladenje isporu¢ena iz podsustava Q c.genout (GVIK) 0,00
proizvodnje za GVIK sustav [kwh]

Ukupna energija za hladenje isporu¢ena iz podsustava Q c.gen.out [KWh] 6649,66
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje hladenja Q cgens [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje hladenja  |Q c,genmi [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje hladenja Q c.genin [KWh] 6649,66

Proracun elektri¢nih generatora hladenja
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Opcina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 96 GP-043/24
Osnovni podaci
Vrsta generatora hladenja Elektri€ni generator hladenja
Naziv Elektri¢ni generator 1 (#1)
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)
Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja D cgen [kKW] | 0,00
Kompresor ili sobni sustav Kompresor
Vrsta sustava GViK
Faktor energetske ucinkovitosti
Radna tvar generatora rashladnog ucina R134a
Temperatura rashladne vode na kondenzatoru 27133
Ekspanzija radne tvari Indirektna
Temperatura rashladne vode [°C] 6
Normalna vrijednost faktora hladenja EER za stapne i spiralne 4,00
kompresore (10-1500 kW)
Normalna vrijednost faktora hladenja EER za vijcane 4,50
kompresore (200-2000 kW)
Normalna vrijednost faktora hladenja EER za turbokompresore 5,20
(500-8000 kW)
Faktor energetske ucinkovitosti rashladnog uredaja EER [KW/KW] | 0,00

Faktor djelomiénog optereéenja

Vrste regulacije djelomi¢nog optereéenja kompresorskih
rashladnih jedinica

Stapni ili spiralni kompresori s
regulacijom "uklj./isklj."

Nadin regulacije temperature i vlage unutar generatora

Regulacija temeperature i djelomi¢no
vlage

Nacin povrata topline

Bez povrata topline

Dovod rashladne vode Konstantan

Prosjecni faktor djelomi¢nog opterecenja PLV av [] | 0,93

Kondenzator

Vrsta kondenzatora Rashladni toranj i evaporativni
kondenzator (ukljuéujuci pumpe
rasprsivaca vode)

Specifi€ne potrebne elektriCne energije s obzirom na postojanje [Bez dodatnog priguSivaca

Specificne potrebne elektricne energije s obzirom na krug Zatvoreni krug

Specifi€na potrebna elektricna energija za rad kondenzatora g cond,el [KW/KW] 0,033

Prosjecni faktor uc¢inkovitosti kondenzatora f cond,av [-] 0,10

Snaga kondenzatora ® cond [KW] 0,00

Rezultati proracuna

Ukupna energija za hladenje isporu¢ena iz rashladnog uredaja |Q c gen,out [KWh] 6649,66

Potrebna toplinska energija za generator toplinskog ucina u Q cH.gen,in [KWh] 0,00

slu€aju klimatizacije s regulacijom vlaznosti kada je potrebno i u

periodu hladenia zagriiavati zrak i/ili ga ovlazivati parom.

Potrebna elektricna energija za rad kondenzatora W c,aux,cond [KWh] 0,00

Toplinski gubici generatora toplinske energije za hladenje Q c.genis [KWH] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici generatora toplinske energije  |Q cgen,rol [KWH] 0,00

Isporu€ena elektri€na energija za pogon generatora rashladnog |E c,gendelel [KWh] 0,00

Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a 14, 4200

0 Varazdin
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2.A.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 1 (#1)

Osnovni podaci
Naziv Rasvijeta 1
KoriStena slozena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A[m?2] 510,48
Ulazni podaci proracduna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno
Nacin odredivanja F a faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Obrazovna ustanova
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi sa detekcijom

prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljucif/iskljuci)
Specifi€na nazivna snaga rasvjete Pn[W/m?2] 1627,52
Faktor odrzavanja MF[-] 0,70
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcl] 0,85
Faktor ovisnosti kontrole upravljanja rasvjete o okupiranosti Foc [-] 0,80
Faktor odsutnosti Fal] 0,20
Faktor okupiranosti prostora Fol] 0,80
Koli¢ina dnevne svjetlosti 300 Ix (srednja p.d.s)
Faktor koli¢ine dnevne svjetlosti Fos[] 0,82
Faktor iskoriStenja dnevne svjetlosti Foc[] 0,30
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 0,83
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to[h] 1800,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi tn[h] 200,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kwh/m 2 a) 8,52
Rezultati proracuna
ElektriCna energija potrebna za rasvjetu E L [kWh] 4350,53
Faktor primarne energije fol] 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [KWh] 7021,76
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

FOTONAPONSKI SUSTAVI:Fotonaponski sustav 2 (#2)

Osnovni podaci
Naziv |Fotonaponski sustav 2
Ulazni podaci prorac¢una
Ukupna efektivha povrsina PV modula (bez okvira) |A [m?] 296,20
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Vrsta PV modula Mono-kristalicni Silicij
Nacin ugradnje PV modula Neventilirani moduli
Informativna vrijednost gornje granice koeficijenta vrSne snage |K pkgg [-] 0,180
Informativna vrijednost donje granice koeficijenta vrSne snage K pkdg [-] 0,120
Koeficijent vrSne snage za odabranu vrstu PV modula K pk [-] 0,226
VrSna elektricna snaga PV sustava pri referentnom sunéevom  |P pk [kW] 66,84
Faktor primarne energije za obnovljive izvore energije f p.oie [-] 0,00
Godisnje vrijednosti sun¢evog ozracenja horizontalne plohe E sot,hor [KWh/m 2 1253,00
Kut nagiba PV modula [°] 0
Orijentacija PV modula Jug
Faktor nagiba u ovisnosti o nagibu i orijentaciji PV modula f e [-] 1,00
Suncevo zracenje na plohu PV modula [ ref [KW/m 2] 1,00
Rezultati proracuna
Godisnje suncevo ozraenje PV sustava na plohu PV modula E sol [KWh/m 2 a] 1253,00
Elektricna energija proizvodena u fotonaponskom (PV) sustavu |E el,pv.out [KWh/a] 58624,86

ZONA - PRIRODNA VENTILACIJA (HODNICI)

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.B.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m 2] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK
VZ1 36,75 0,17 0,30
PT2 69,70 0,17 0,40
KK1 73,50 0,10 0,25

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin
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Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?[ A, A: As A, As Asz A Az
36,75 | 5,30 | 0,00 | 31,45 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,17<0,30 ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni fRsi = 0,69 < 0,96 ZADOVOLUAVA
$s<0,8)
- Unutarnja M a,g04 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke 121,25 > 100 kg/m 2
karakteristike: U=0,17 < O,g30 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,100
2 |HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,500 520,00 0,500 0,010
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 25,00 0,034 1,176
4 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 25,00 0,034 1,471
5 PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,500 980,00 0,600 0,008
6 |Nehrdajudi celik 0,500 7900,00 17,000 0,000
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
8 [Nehrdajudi celik 0,500 7900,00 17,000 0,000
R =0,130
R se = 0,040
Rt1=5,793
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,17 €U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 121,25 [kg/m2] 1232:50%11702 g’g?’/gw ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: [0 intset,H,gd = 22,00°C
Sijecanj 0,9 0,84 547 774 1398 1748 15,4 22,0 0,69
Veljaca 3,0 0,76 576 689 1333 1666 14,6 22,0 0,61
Ozujak 7,3 0,69 705 514 1271 1589 13,9 22,0 0,45
Travanj 12,0 0,69 967 324 1324 1655 14,5 22,0 0,25
Svibanj 17,0 0,69 1336 122 1470 1837 16,2 22,0 0,00
Lipanj 20,5 0,69 1663 0 1663 2079 18,1 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,70 1861 0 1861 2326 19,9 22,0 0,00
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Kolovoz 21,3 0,73 1848 0 1848 2310 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,1 0,79 1445 158 1619 2023 17,7 22,0 0,27
Listopad 11,4 0,82 1105 348 1488 1860 16,4 22,0 0,47
Studeni 6,6 0,84 818 543 1415 1769 15,6 22,0 0,58
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 22,0 0,69
Povrsinska vlaznost fR s = 0,69 < fR ¢, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
P1-210/200 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOUAVA
P2 -760/70 0,82 0,69 -8,6 ZADOVOUAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Studeni 0,00001 0,00001
Prosinac 0,00022 0,00023
Sijecan;j 0,00019 0,00042
Veljaca 0,00003 0,00045
OZujak -0,00025 0,00020
Travanj -0,00049 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.2. Podovinatlul-PT2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?[ A, Az As A, As Asz Al Az
69,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
——— Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,17 < 0,40 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,70 < 0,96 ZADOVOLJAVA
b 5<0,8)
|Slojevi gradevnog dijela u smjeru | d[cm] | plkg/m 3] | A[W/mK] | R[m 2 K/W] |
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1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 30,00 0,042 0,952
4 PE - folija (pri¢vrséena metalnim spojnicama) 0,500 980,00 0,600 0,008
5 4.07 Vlaknocementne ploce (oblozne i fasadne) 2,200 1500,00 1,200 0,018
6 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,500 520,00 0,500 0,010
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 100,00 0,035 4,571
8 Celik 0,550 7800,00 50,000 0,000
9 2.04 Beton 10,000 2200,00 1,650 0,061
Rs=0,170
R se = 0,000
Rt =5,849
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,17<U nx=0,40 ZADOVOLIJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: [0 intset,H,ga = 22,00°C
Sijecanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Veljaca 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
OZujak 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Travanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Svibanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Lipanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Srpanj 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Kolovoz 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Rujan 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Listopad 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Studeni 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Prosinac 11,7 1,00 1374 336 1744 2180 18,9 22,0 0,70
Povrsinska vaznost [R.=070<Rq mx=096 [zADOVOLAVA
2.B.1.3. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?[ A, A: As A, As Asz A Az
73,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 73,50 0,00 0,00 0,00 0,00
D Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 0,10 £ 0,25 ZADOVOLIAVA
—— Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi = 0,69 < 0,98 ZADOVOUAVA
b 5<0,8)
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Il"““:amia . IM ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - > 2
araiaerstike o000 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 ]4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |Neprovjetravan sloj zraka 70,000 - - 0,000
3 |4.01 Gipskartonske ploce 3,000 900,00 0,250 0,120
4 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
6 Celik 6,000 7800,00 50,000 0,001
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 25,000 100,00 0,035 7,143
8 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
9 |Geotekstil 300 g/m2 0,500 900,00 0,200 -
10 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 7,000 1700,00 0,810 -
R s = 0,100
R se = 0,040
Rt = 10,317
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] U=0,10 €U max = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 667,35 [kg/m2] 663'5’:50%1202 g,gz/-:ﬁ ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: [0 intset,H,ga = 22,00°C
Sijecanj 0,9 0,84 547 774 1398 1748 15,4 22,0 0,69
Veljaca 3,0 0,76 576 689 1333 1666 14,6 22,0 0,61
Ozujak 7,3 0,69 705 514 1271 1589 13,9 22,0 0,45
Travanj 12,0 0,69 967 324 1324 1655 14,5 22,0 0,25
Svibanj 17,0 0,69 1336 122 1470 1837 16,2 22,0 0,00
Lipanj 20,5 0,69 1663 1663 2079 18,1 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,70 1861 1861 2326 19,9 22,0 0,00
Kolovoz 21,3 0,73 1848 1848 2310 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,1 0,79 1445 158 1619 2023 17,7 22,0 0,27
Listopad 11,4 0,82 1105 348 1488 1860 16,4 22,0 0,47
Studeni 6,6 0,84 818 543 1415 1769 15,6 22,0 0,58
Prosinac 1,4 0,88 595 753 1423 1779 15,7 22,0 0,69
Povrsinska vlaznost fR s = 0,69 < fR g, max = 0,98 ZADOVOLJAVA
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Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 103 GP-043/24
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
KoriStene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Istok
. N.p. Asol | As A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F 4 n
‘ [l hor | Tov | TR [Fshob) BL | Pl |y o tm21)im21]im21 W /m 2

P1 - 210/200 M2 |90®] 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 0,80| 1,00 2,42| 0,84 3,36 4,20 1,00 1,40

(1) Koli¢ina sun&evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 86; Velj = 126; O%u = 245; Tra = 310; Svi = 404; Lip = 418; Srp = 432; Kol = 385;
Ruj = 300; Lis = 192; Stu = 92; Pro = 62

Sjever
- N.p. Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F g n
oy | Mor ] Tov | T |Teheb] B )T | o im 21 im 21| im21 [W/m 2
P2 - 760/70 M2 |90®] 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00/ 0,80| 0,30 2,17| 1,06 4,26 5,32 2,00 1,40

1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 71; Ozu = 126; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187;
Ruj = 136; Lis = 95; Stu = 55; Pro = 41

2.B.3. Proracéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slu€aju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "pasivna ili skoro nul-energetska"
(koeficijent prolaska topline manji od 0,15 W/(m 2 K)), odnosno u slu¢ajevima kada je vrijednosti Psi <=
0,01 W/mK, tada se mozZe umjesto toénog proracuna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem
U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,01 W(m 2 K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

|Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz BUILDRIC
Investitor: Opcina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 104 GP-043/24
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisSu, H p [W/K] 35,346
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 4,252
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H  [W/K] 39,598
2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraun H o
Naziv gradevnog dijela (U+0,01)-A
VZ1 6,711
KK1 7,859
2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n Aw Uw Hp
P1-210/200 1,00 4,20 1,40 5,88
P2 - 760/70 2,00 5,32 1,40 14,90

2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,06 4,25

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak 1 ] ]] \Y \% Vi Vil VIII IX X XI XIl
Gl 2,30 2,56 3,25 4,58 8,75 27,68 |-399,59 | 56,06 6,71 3,96 2,86 2,24

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]

Gubitak 1 ] ]] \Y \% Vi Vil VIII IX X XI XIl
Gl 2,30 2,56 3,25 4,58 8,75 27,68 | -399,59 | 56,06 6,71 3,96 2,86 2,24

2.B.4.3.2. Podovi natlu
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Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a EINR) . ING
Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz -
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 105 GP-043/24
Gubitak A P B d. R« K.n. AW Ua u d’ R’ R. d. Ri D b . H.

I 2y | ) | ) | tm) | 2 fwymifowgmigim 2fwim 2| ) | ) | 2 | femy | R ml w/mifw/mi

Gl 69,70| 2,50| 55,76| 11,74| 5,58| 2,00] 0,00( 0,06 0,06| 0,00| 0,00 0,00 0,00| (A) | 0,00 0,05| 4,25

(1) pijesak, $ljunak

(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.B.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
OploSje grijanog dijela zgrade A 194,79 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 285,80 [m?3]
i ek (P o sted energe v ara |l
Faktor oblika zgrade fo 0,68 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 63,52 [m?2]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 68,44 [m?2]
ratunate s vanjskim dmengiama A 6970 | [m?]
Ukupna plostina procelja A uk 125,09 [m?2]
Ukupna plostina prozora A wuk 14,84 [m?2]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

[Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin




MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT - PRUETZ

Gradevina: Izgradnja i opremanje interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrti¢a

Lokacija: k.€. br.:218/8, k.o. Kriz

BUILD A€

Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz

OIB: 94115544733

Projektant:

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

T.D. Datum:
055/24 04.2024.

Glavni projektant:
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

Suradnik:
N.D., AK..

str. Z.0.P.
106 GP-043/24

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

39,598 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=63,52[m?2]

Neto volumen zone

V =217,21[m3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=0,50[h1]

PovrSina kanala

A duct = 0,00 [m 2]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

e wind = 0,02 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wind = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

tkor = 11,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a=10,00 [m/(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 2,92 [h -1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 635,20 [m 8 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [-]

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C 1eak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 8 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za sathu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija
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Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije fv.mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | Il ] v V VI VIl VIl IX X XI XIl

N inf H 0,01 0,01f o0,01f o0,01{ 0,01} 0,01 0,01 0,01 0,01 o0,01] 0,01 0,01
Ninf C 0,01 0,01f o0,01f o0,01{ 0,01} 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01] 0,01 0,01
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije An winmech = 2,81 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | Il ] v \ VI VIl VIl IX X XI XIl
An vwin H 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
An win C 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 281 2,81 2,81 2,81 2,81

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il m v \Y \ VI VI IX X Xl Xl
Q ve,infH 0,37 0,34 0,26 0,18 0,09 0,031 0,00f 0,01 0,10 0,19 0,27 0,37
Q 48,30| 40,99| 28,81| 16,49 3,15| -5,18( -8,60( -7,21| 5,99| 19,44| 32,80 47,80
Q 0,00/ 0,00( 0,00/ O0,00f 0,00 0,00f 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00
QveHn [1508,99|1157,12|901,33|499,95( 100,45 - - -| 182,96 608,51(992,30( 1493,11
Q ve,inf,c 0,37( 0,34 0,26/ 0,28 0,09] 0,03 0,00( 0,01f 0,10 0,19 0,27 0,37
Q 48,30| 40,99| 28,81| 16,49 3,15| -5,18( -8,60( -7,21| 5,99| 19,44| 32,80 47,80
Q 0,00/ 0,00( 0,00/ 0,00f 0,00 0,00f 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00
Qvec [1508,99|1157,12|901,33|499,95( 100,45 - - -| 182,96 608,51(992,30( 1493,11

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Vrtiéi 0 intseth = 22,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplinski gubici | Toplinski gubici Koef. topl. Koef. topl. gubitka
hladenja [kWh] | grijanja [kWh] _ gubitkaza | zagrijanje [W/K]

Sije€anj 2100,18 2100,18 133,73 133,73
Veljaca 1641,36 1641,36 128,50 128,50
Ozujak 1323,44 1323,44 121,01 121,01
Travan; 787,45 787,45 109,37 109,37
Svibanj 264,49 264,49 71,10 71,10
Lipan; 222,50 222,50 206,59 206,59
Srpanj 0,00 0,00 2945,35 2945,35
Kolovoz 270,82 270,82 520,01 520,01
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Rujan 361,88 361,88 85,07 85,07
Listopad 918,46 918,46 116,46 116,46
Studeni 1415,80 1415,80 127,72 127,72
Prosinac 2069,53 2069,53 134,95 134,95
Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 11375,90 11375,90

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod tockom 2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.B.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il 1 v \% \Y| VI VIl IX X Xl Xl

Q solk 145 206 379 488 377 390 400 354 271 291 155 111
Q solu| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 145 206 379 488 377| 390( 400 354 271 2901 155 111
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati prora¢una unutarnjih dobitaka topline

Tip proraCuna unutarnjih dobitaka Unos vrijednosti unutarnjih dobitaka

Korisni€ki unos unutarnjih gubitaka - Q 643,32

Ukupni unutarnji dobici - Q int 5.635,48 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I Il I \Y, Y, VI Vi VI IX Xl Xll
Qint |478,63 [432,31]|478,63|463,19(478,63|463,19|478,63 (478,63 [463,19 478,63 463,19 478,63

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
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Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q int = 5.635,48 [kWh]
Solarni dobici topline Q soi = 3.566,75 [KWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 2243,68 623,25
Veljac¢a 2296,23 637,84
OZujak 3087,92 857,76
Travan; 3422,50 950,70
Svibanj 3081,03 855,84
Lipanj 3072,17 853,38
Srpan;j 3161,56 878,21
Kolovoz 2998,27 832,85
Rujan 2643,29 734,25
Listopad 2769,73 769,37
Studeni 2227,21 618,67
Prosinac 2124,42 590,12
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 33128,03 9202,23

Izracunata ploSna masa zgrade m' = 409,28 [kg/m 2].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A f [kJ/K]; C m = 18122000,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f y nr = 0,39
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(Vrtici)

Mjesec Q H,tr Q H,ve I-(k?V'—\}Flt] Q H,sol Q H,int I-(lz\x/?]n] YH N Hgn | redH L H,m [(IEVT/nhd]
MJESECNO
SijeCanj 591 1.509| 2.100 145 479 623 0,30 0,988| 0,77 31,00 1.047
Veljaca 4841 1.157| 1.641 206 432 638 0,39] 0,974| 0,70| 28,00 719
Ozujak 422 901 1.323 379 479 858 0,65| 0,903| 0,49| 31,00 359
Travan; 288 500 787 488 463 951 1,21 0,693| 0,39| 16,00 22
Svibanj 164 100 264 377 479 856 3,24 0,305] 0,39 0,00 0
Lipanj 68| -155 - 87 390 463 853| 1.000,00| 0,001] 0,39 0,00 0
Srpan;j 29| -267| -237 400 479 878| 1.000,00| 0,001| 0,39 0,00 0
Kolovoz 48| -223| -176 354 479 833| 1.000,00| 0,001| 0,39 0,00 0
Rujan 179 183 362 271 463 734 2,03| 0,468 0,39 0,00 0
Listopad 310 609 918 291 479 769 0,84 0,833| 0,39| 27,00 135
Studeni 423 992 1.416 155 463 619 0,44 0,964| 0,66| 30,00 574
Prosinac 576 1.493| 2.070 111 479 590 0,29] 0,989| 0,78| 31,00 1.049
UKUPNO 3904
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intsetc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c.day = 0,71

Miesee | Qou | Qeve | Rty [@esor| Qe | B | e | mes | awe | s
MJESECNO
Sije€anj 591 | 1.509 ( 2.100 145 479 623 0,30 0,293 0,89 0
VeljaCa 484 | 1.157 | 1.641 206 432 638 0,39 0,378 0,86 0
Ozujak 422 901 1.323 379 479 858 0,65 0,585 0,76 1
Travan; 288 500 787 488 463 951 1,21 0,837 0,71 122
Svibanj 164 100 264 377 479 856 3,24 0,986 0,71 384
Lipanj 68| -155| -87| 390 463 853 | 1.00000| 1,000 0,71 625
Srpanj 29| -267| -237 400 479 878 1.000,00 1,000 0,71 748
Kolovoz 48 | -223| -176 354 479 833 1.000,00 1,000 0,71 674
Rujan 179 183 362 271 463 734 2,03 0,950 0,71 247
Listopad 310 609 918 291 479 769 0,84 0,698 0,71 16
Studeni 423 992 | 1.416 155 463 619 0,44 0,421 0,84 0
Prosinac 576 | 1.493 | 2.070 111 479 590 0,29 0,282 0,90 0
UKUPNO 2817

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
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Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=194,79 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=28580[m?3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,68[m ]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A«=6352[m2]

ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela

Ax'=68,44[m?2]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q hnd = 3904,47 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

" Hnd = 57,05 (max = 60,05) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje¢ne

Q' Hnd = 13,66 (max = 15,02) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 2816,58 [KWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E del = -4960,76 [kWh/a]

Godi$nja isporucena energija po jedinici plostine korisne

E" del = - 72,49 [KWh/m 2 3]

Ukupna primarna energija

E prim = -8006,66 [KWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne

E" pim = -117,00 (max = 150,00) [KWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade

H' ¢ = 0,20 (max = 0,52) [W/m 2 K]

2.B.5.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E del [kWh] | Ogrijevna| GodiSnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere cijena [kn]
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
Elektrina energija -4960,76 1,0000 -4960,76 kwh 0,80 -3968,61
Prirodni plin 0,00 9,5937 0,00 m3 2,20 0,00

2.B.5.6. Prora¢un godisnje emisije CO »

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO 2

Energent E del [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO 2 [kg]
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00
ElektriCna energija -4960,76 0,2348 -1164,84
Prirodni plin 0,00 0,2202 0,00
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2.B.5.7. Godis$nja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E 4el [KWh] Faktor f p E prim [KWh]
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
Elektrina energija Dizalica topline2 1294,18 1,614 2088,80
Prirodni plin Direktno grijani plinski 0,00 1,095 0,00
ElektriCna energija Podsustav razvoda 245,69 1,614 396,54
ElektriCna energija Podsustav razvoda 253,97 1,614 409,91
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Podsustav predaje 0,47 1,614 0,75
ElektriCna energija Podsustav predaje 0,47 1,614 0,75
Elektricna energija Elektri¢ni generator 2 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav razvoda 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Podsustav predaje 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Podsustav razvoda 0,00 1,614 0,00
Elektriéna energija Klimakomora (hladenje) 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Rasvijeta 2 528,05 1,614 852,27
Elektricna energija Fotonaponski sustav 1 -7283,57 1,614 -11755,69
Ukupno - 4.960,76 - 8.006,66

2.B.6. Termotehni

cki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine*“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehniCki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale

Sustav Uzima se u obzir |Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Da Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energifji mogu se koristiti isporuc¢ene
energije svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.B.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehnickih
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Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#3)
Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 194,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 171,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d useq [d/t]] 5,00
Potrebna godisSnja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [KWh] 3904,47
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava |Q Hnd.koef [-] 0,75
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q H,nd.exp [KWh] 2928,35
Potrebna godis$nja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od Q wkoef [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava u sezoni  |Q w,g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan Q w,ng,exp [KWh] 0,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za hladenje Q c.nd [KWh] 2816,58
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o€ekuje od sustava |Q c,ndkoef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cndexp [KWh] 2816,58
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za K v [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za Kvc[] 0,00
Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#4)
Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 194,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 171,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,q [d/t]] 5,00
Potrebna godis$nja toplinska energija za grijanje zone Q H.na [KWh] 3904,47
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava |Q H,ndkoef [-] 0,75
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q H.ndexp [KWhH] 2928,35
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od  [Q wkoet [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava u sezoni  [Q w,g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava izvan Q w.ng.exp [KWh] 0,00
Potrebna godis$nja toplinska energija za hladenje Q c.nd [KWh] 2816,58
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o€ekuje od sustava |Q c,ndkoef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se ofekuje od sustava Q cndexp [KWhH] 2816,58
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za Kvh[-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za Kvcl[-] 0,00

2.B.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnic¢kih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno
Nacin pripreme potro$ne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka
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Izvor energije za grijanje zgrade

Elektrina energija

Izvor energije za pripremu potrosne tople vode Prirodni plin

Nacin hladenja zgrade Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Elektrina energija
Vrsta ventilacije Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline, Biomasa, Fotonapon

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

2.B.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q H.na [KWh] 3904,47
Potrebna energija za PTV Q w [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw,nd [KWh] 3904,47
Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 194,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 171,00
Konac¢na energija za grijanje i PTV Q Hw.gen,in [KWh] 3027,89
Konac¢na energija za rasvjetu i fotonapon E del [KWh] 7811,62
Ukupna konacna energija E del,ukupno [KWh] 10839,52

2.B.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Sust

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

av grijanja (#3)

Sustav grijanja |Sustav grijanja (#3)

Konfiguracija |Centralno grijanje prostora —tip 1

Opis

konfiguracije: |daljinsko grijanje)

Jednostavan proto¢ni sustav centralnog grijanja s jednim generatorom topline (kotao,

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE

Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a

G - generator (izvor)
topline
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PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Protocni elektri¢ni zagrijac vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proraCuna sustava grijanja
Opis Sobni sustav  [GVIK sustav grijanja |Sustav PTV
grijanja
Energija na izlazu iz podsustava predaje |Q H.em,out Q H,em,out =0,00 -
Energija ha ulazu u podsustav predaje Q Hem,in Q Hem,in =0,00 -
Energija ha izlazu iz podsustava razvoda |Q H,dis,out Q Hdis,out =0,00 Q wdis,out =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdis,in Q H,disin =0,00 Q w.dis,in =0,00
Energija na izlazu iz podsustava Q H.,gen,out Q H.,gen,out =0,00 Q w.gen,out =0,00
Ukupna energija na izlazu iz podsustava _
proizvodnje [kWh] Q HW,gen,out —2961,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav o
proizvodnje [KWh] Q Hw.genin =0,00
Toplinski gubici sustava [kKWh] Q His =318,02 Q nis =0,00 -
IskoriSteni gubici pomoc¢ne energije Q H,aux,rvd Q Haux,vd =0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,is,b1 =43,03  |Q H,s,01 =0,00 Q w,is,b1 =0,00
Iskoristivi gubici pomoéne energije Q Haux s bl Q H,auxs,ml =0,00 -
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hils,ml tot Q Hyls,mbltot =0,00 -
Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh] W ve,aux =246,15
]Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka [- Eta wa =0,9029
Iskoristeni gubici sustava [kWh] Q His,vd =99,76  |Q His,va =0,00 -
Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q wisnvd =0,00  [Q w,s,va =0,00 -
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav predaje grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav predaje grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)
Visina prostora Visina prostorija h <=4 [m]
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [KW] | 40,00
Osnovne karakteristike
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze Uravnotezeni sustavi - viSe od 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka
Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zraenja Ostalo

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin




MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT - PRUETZ

[

E;orig(?i\j/g:]i_él_Z%f_a:qug/é?Fl)(r_ir_n;r?ze interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrtica _ ING
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 116 GP-043/24
Faktor utjecaja zracenja |f rad [-] 1,00
Odredivanje u€inkovitosti
Vrsta grijanja paneinolpoviSinsko arjanje
Vista ogrjevnih tijela Uéinkovitq_st za slopodno stojec¢a

ogrjevna tijela (radijatore)
Nad-temperatura 30 K (npr. 55/45)
Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na uginkovitost ~ |N stz []
predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 0,950
Smijestaj ogrievnog tijela ;)igrjevno tijelo smjeSteno uz unutrasnji
Utjecaj specifiénih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrsine na [N stz [-]
ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 0,870
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodijele temperatura N str [-] 0,910
Uéirllfovitost pred_aje uslij(_ed specifiénih gubitaka kroz vanjske N emb [-] 1.000
povsine (ugradeni sustavi) '
Regulacija temperature Pl-regulator
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N et [-] 0,970
Ukupna ucinkovitost podsustava predaje Nem [-] 0,893
Pomocna energija
ElektriCna snaga sustava regulacije P or [W] 0,10
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
Vrijeme rada t rad [N] 70,68
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H.em,out [KWh] 2827,25
Ukupni toplinski gubici Q Hem,s [KWh] 274,99
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hem,is,iol [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H.em,aux [KWh] 0,47
Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q H.em,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q H,em,aux,ol [KWh] 0,47
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWH] 3102,24
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja
Faktor optereéenja B dis [-] 0,0459
Ukupan broj sati rada tuk [h] 1441,43
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m]. 46,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 17,00
Visina katova H lev [m] 3,00
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Broj katova |N lev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj

temperaturi uz pomo¢ termostatskih

ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s.des [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav O rdes [°C] 45,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 22,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ges [°C] 28,00
Tip ogrjevnog tijela Podno grijanje

Eksponent toplinskog udinka ogrjevnog tijela n[-] 1,13
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
ProsjeCna temperatura vode u sustavu Om[°C] 23,05
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Hdis s v [KWh] 27,68
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Hdisls,Ls [KWh] 15,35
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dis/s,La [KWh] 0,00

Pomoéna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni zgrade

(k=1[D
Korekcijski faktor hidraulicke mreze fnet [-] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fre [] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom |f c,pm [-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) |L max [M] 135,00
Projektni volumni protok V des [M 3 /h] 3,48
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 45,55
Projektna hidraulicka snaga P hydr,des [W] 44,01
Faktor ucinkovitosti fel-] 5,07
Faktor energetskog utroska e Hdis [] 900,08
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H.dis,out [KWh] 3102,24
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hdis)s [KWh] 43,03
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,Is,rol [KWH] 43,03
Ukupna pomoc¢na energija W H,dis,aux [KWh] 245,69
Ukupna pomocéna energija vraéena u podsustav Q Hdis,aux,vd [KWH] 184,27
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q H,dis,aux,rol [KWh] 61,42
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H.disin [KWh] 2961,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H.gen.out (Sobni) 2961,00
proizvodnje za sobni sustav [kwh]
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Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H.genout (GVIK) 0,00
proizvodnje za GVIK sustav [kwh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H,gen,out [KWh] 2961,00
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje |Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava Q Hw,gen,out [KWh] 2961,00
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen.is [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is,env,bl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije Q pis.ol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is, il [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna vrac¢ena pomocéna energija podsustava proizvodnje Q gen,auxvd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#3)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)

Tip kotla Korisnicki definiran kotao
Vrsta energenta Ekstra lako i lako lozivo ulje
Vrsta kotla Nije odabrano

Podvrsta kotla

Nije odabrano

Godina proizvodnje

Nije odabrano

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja odvojen od

izvore enlektricne energije

Svrha kotla

Sluzi za grijanje

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla @ pn [KW] 0,00
Smijestaj kotla U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Priklju¢en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju€en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q gnris [kWh] | 0,00
Pomoc¢na energija

Pomocéna energija kotla pri djelomiénom opterecenju P auxpint [W] 0,00
Pomoc¢na energija kotla u stanju mirovanja P aux,po [W] 0,00
Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od P aux,off [W] 0,00
Potrebna pomoc¢na energija kotla W gnr.aux [KWh] 0,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporucena iz kotla Q H,gnr,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q w.gnrout [KWh] 0,00
[Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu€ena iz kotla IQ Hw gnr,out [KWh] I 0,00
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Ukupan broj sati rada tei[h] 1441,43
Faktor opterecenja kotla B gnr [-] 0,0000
Ukupna vrac¢ena pomocéna energija kotla Q gnraux,vd [KWH] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija kotla Q grr.auxrol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.env,rol [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#4)
Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV
Sustav grijanja |Sustav grijanja (#4)
Konfiguracija |Centralno grijanje prostora s dizalicom topline
Opls_ .. . |Sustav s dizalicom topline i kotlom kao dodatnim generatorom topline
konfiguracije:
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
- - DT - dizalica topline
Podsustav predaje topline u prostor DA
precaje opne up G - dodatni

Podsustav razvoda grijanja DA generator (izvor)
Podsustav GVIK-a NE topline
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE S - spremnik
Podsustav proizvodnje DA -~

Broj kotlova 1

Broj dizalica topline 1 [3

Broj solarnih sustava 0 -~ -~ "

.

Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Postoji daljinsko grijanje NE

Postoji sustav kogeneracije NE , _
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV - o e

R v : - [t Al
Proto&ni elektri¢ni zagrijac vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proraCuna sustava grijanja
Opis Sobni sustav  [GVIK sustav grijanja |Sustav PTV
grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje [Q H.em,out Q Hem,out =0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje Q Hem,in Q Hem,in =0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda |Q Hdis,out Q H,dis,out =0,00 Q wdis,out =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdis,in Q Hdis,in =0,00 Q wdis,in =0,00
Energija na izlazu iz podsustava Q H,gen,out Q H,gen,out =0,00 Q w,gen,out =0,00
Ukupna energija na izlazu iz podsustava _
proizvodnje [kWh] Q HW,gen,out —3051,11

Building d.o.o., Trg bana Jelagi¢a 14, 42000 Varazdin




MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT - PRUETZ L [ ]
E;orig(?i\j/g:]i_él_Z%f_a:qug/é?Fl)(r_ir_n;r?ze interaktivnog digitalnog objekta djecjeg vrtica _ ING
Investitor: Op¢ina Kriz, Trg Svetog Kriza 5, 10314 Kriz Projektant: T.D. Datum:
OIB: 94115544733 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 055/24 04.2024.
Glavni projektant: Suradnik: str. Z.0.P.
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. N.B., AK.. 120 GP-043/24
grlgijzp:c?d?]?ee{lg\lj\?h?a ulazu u podsustav Q Hugenin =3027,89
Toplinski gubici sustava [kWh] Q His =414,29 Q nis =0,00 -

Iskoristeni gubici pomoéne energije Q H,aux,rvd Q Haux,vd =0,00 -

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hisoi =42,35  [Q Hisroi =0,00 Q wiis,i1 =0,00

Iskoristivi gubici pomocne energije Q H.aux s bl Q H,aux,is ol =0,00 -

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,lsrbl tot Q Hiis.roitot =0,00 -

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh] W ve,aux =254,44

]Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [- Eta wa =0,0028

Iskoristeni gubici sustava [kKWh] Q H,is,va =101,05 [Q Hs,va =0,00 -

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q w,isvd =0,00  [Q wiisva =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)

Visina prostora Visina prostorija h <=4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [kKW] | 42,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauliCke ravnoteze Uravnotezeni sustavi - vise od 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01

Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zra€enja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja frad [] 1,00

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim

tijelima ili

panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

tijela (panelna)

Ucinkovitosti za ugradbena ogrjevna

Sustav grijanja

Podno grijanje - mokri sustav

Utjecaj predaje uslijed specificniih gubitaka kroz vanjske N embu [-] 0.930
povrsine za prostore visine do 4m '
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodijele temperatura N str [-] 1,000
Naliesne povrine Povrsinsko grijanje bez minimalne

I P izolacije prema HRN EN 1264
Utjecaj predaje uslijed specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz N emb2 [-] 0.86
vanjske povrsine za ugradena ogrijevna tijela '
Uginkovitost predaje uslijed specifi¢nih gubitaka kroz vanjske [N emb [-] 0.895

povsine (ugradeni sustavi)

Regulacija temperature

Ogrjevni medij voda - PI regulator
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Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N et [-] 0,950
Ukupna ucginkovitost podsustava predaje Nem [-] 0,866
Pomoéna energija
Elektri€na snaga sustava regulacije P ctr [W] 0,10
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
Vrijeme rada t rad [N] 67,32
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H.em,out [KWh] 2827,30
Ukupni toplinski gubici Q Hem,is [KWh] 371,94
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hem,is,iol [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H.em.aux [KWh] 0,47
Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q H.em,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H.em,auxbl [KWh] 0,47
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hem,in [KWh] 3199,24
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvaocijevni sustav grijanja
Faktor optereéenja B dis [-] 0,0451
Ukupan broj sati rada tuk [N] 1441,43
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m]. 46,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 17,00
Visina katova H tev [M] 3,00
Broj katova N lev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutradnjoj

temperaturi uz pomo¢ termostatskih

ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sdes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 r.des [°C] 45,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 22,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB des [°C] 28,00
Tip ogrjevnog tijela Podno grijanje

Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n [-] 1,13
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla feol] 0,00
Prosje€na temperatura vode u sustavu B m[°C] 23,03
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Hdiss.Lv [KWh] 27,25
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Hdis s Ls [KWh] 15,10
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Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima |Q H.dis Is,La [KWh] | 0,00
Pomocéna energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni zgrade

(k=1[]
Korekcijski faktor hidraulicke mreze fneT [-] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fre [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom |f g,pm [-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) |L max [M] 135,00
Projektni volumni protok V des [M 3 /h] 3,65
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 45,55
Projektna hidraulicka snaga P hydr.des [W] 46,21
Faktor ucinkovitosti fel-] 5,00
Faktor energetskog utroska e Hdis [] 902,85
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H.dis.out [KWh] 3199,24
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H.diss [KWh] 42,35
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,Is,rol [KWh] 42,35
Ukupna pomoc¢na energija W H dis.aux [KWh] 253,97
Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q H,dis,aux,vd [KWh] 190,48
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,dis,aux,iol [KWh] 63,49
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdisin [KWh] 3051,11
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H.gen,out (Sobni) 3051,11
proizvodnje za sobni sustav [kwh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H,genout (GVIK) 0,00
proizvodnje za GVIK sustav [kwh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H,gen,out [KWh] 3051,11
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje  [Q w.,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu€ena iz podsustava Q Hw,gen,out [KWh] 3051,11
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,s [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genis.env,iol [KWH] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije Q pis.rol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is il [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,ol [KWh] 0,00
Ukupna vrac¢ena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q gen,auxvd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 3027,89

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Proracun kotlova
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Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#4)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)

Tip kotla Korisnic¢ki definiran kotao

Vrsta energenta Ekstra lako i lako loZivo ulje

Vrsta kotla Nije odabrano

Podvrsta kotla Nije odabrano

Godina proizvodnje Nije odabrano

Spojen na elektricnu mrezu Kotao je tijekom mirovanja odvojen od
izvore enlektriCne energije

Svrha kotla Sluzi za grijanje

Prioritet kotla Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla @ pn [KW] 0,00

Smijestaj kotla U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Priklju€en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju¢en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q gnris [kWh] | 0,00

Pomocéna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomi€nom opterecenju P auxpint [W] 0,00

Pomoc¢na energija kotla u stanju mirovanja P aux,po [W] 0,00

Pomoc¢na energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od P auxoff [W] 0,00

Potrebna pomoc¢na energija kotla W gnr.aux [KWh] 0,00

Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz kotla Q H,gnr,out [KWh] 0,00

Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q w.gnrout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz kotla  [Q nw.gnr.out [KWh] 0,00

Ukupan broj sati rada tei[h] 1441,43

Faktor opterecenja kotla B gnr [-] 0,0000

Ukupna vracena pomocna energija kotla Q gnr,aux,vd [KWhH] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija kotla Q gnr,aux,ol [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.env,ioi [KWhH] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#2)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 40,00

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak SCOP 0,00
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Postoji dodatni elektri¢ni grijac Ne
Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00
Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu tco [N] 0,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice tgr [°C] 15,00
Ukupna snaga pomocénih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genaux.H [KW] 0,00
koriste se kad DT radi u reZimu grijanja
Ukupna snaga pomocénih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genaux,w [KW] 0,00
koriste se kad DT radi u rezimu pripreme PTV
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P gen,auxHw [KW] 0,00
koriste se cijelo vrijeme kad DT radi
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P gen,aux stand-by [KW] 0,00
koriste se kad DT ne radi (u stand-by nacinu)
Smijestaj pomoc¢nih uredaja U grijanom prostoru
Redukcijski temperatrurni faktor za pomoénu energiju b gen,aux [-] 0,00
Najveca temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 hp.opr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV B w.out [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) B w.in [°C] 13,50
Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima 0 w.avg [°C] 55,00
Balansna temperatura 0 val [°C] -4,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 edes [°C] 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje graniéne |DH wt[°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih T 1ot [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 i.des [°C] 22,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s,des [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 r.des [°C] 45,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti 0 e des,used [°C] 0,00
Projektna razlika temperatura AB dis,des [°C] 10,00
Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n[-] 1,13
Uc¢inak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora @ H hp,sngi(ee,des Bsk,1) 33,78
interpoliran prema temperaturi izvora za prvi 0 sk standardne [kW]
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora ® H,hp,sngl(Be des,0sk,2) 32,49
interpoliran prema temperaturi izvora za zadnji 8 sk standardne [kW]
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora ® 32,06
interpoliran prema temperaturi izvora 8 e i temperaturu ponora 8  |H,np.sngi(@e.des,8sk out)
Projektni (efektivni) maseni protok M w,opr [KQ/S] 0,77
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standard [KQ/S] 1,91
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AD e des [kg/s] 10,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru AD sk [kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu AY sc [kg/s] 15,00
Spremnici tople vode
Smijestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika  |b H,gen [-] 0,00
Smijestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika  |b w,gen [-] 0,00
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Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da
Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da
Volumen spremnika tople vode za grijanje Voust [1] 0,00
Volumen spremnika PTV V wst [1] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje  |L n,p [M] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L w,p [M] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode U nst [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za U wst [-] 0,00
Toplinski gubici
Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje |Q H,stis [KWh] 0,00
Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika za PTV Q w.stis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za  |Q H.pistis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wplstls [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora  |Q H,gen,s [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Q wgenis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hw.gen,is [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za  |Q H,p,is,mi [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV ~ |Q w,p,s,ibl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q H.stls,bl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wistis,rol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q H,gen,is,bl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w.gen,is,moi [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw,gen,is, il [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomoc¢ne energije Q Hw,gen,aux,ls, bl 0,00
[kwWh]
Energija pomoénog izvora
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje prostora |Q H,ou [KWh] 23,21
Ukupna toplinska energija pomoc¢nog izvora za pripremu PTV Q w,bu [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomo¢nog izvora za grijanje i PTV Q Hw,bu [KWh] 23,21
Energija za pogon pomoc¢nog elektri¢nog grijaCa za grijanje E H,ou [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoc¢nog elektriénog grijaca za pripremu E w,bu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoénog elektricnog grijaca za grijanje i E 1w,bu [KWh] 0,00
Proizvedena energija
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Q H.hp [KWH] 3027,89
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Q w.hp [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Q Hw,hp [KWh] 3027,89
Pomoéna energija
Pomoc¢na energija W Hw,gen,aux [KWh] 0,00
Vracena pomoc¢na energija Q Hw,gen,aux,rvd 0,00
[kwh]
Elektri€na energija
Elektricna energija za pogon DT u reZimu grijanja prostora E n.hp.in [KWhH] 1294,18
Elektricna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV E w.hp.in [KWh] 0,00
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Ukupna elektri¢na energija za pogon DT |E HW,hp,in [KWh] | 1294,18
Obnovljiva energija
Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline SPF nw,hp [-] 2,34
Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline  |Q Hw,renew,in [KWh] 1733,72
2.B.6.5. Sustavi pripreme PTV
SUSTAV PRIPREME PTV: Sustav pripreme PTV 0 (#2)

Konfiguracija sustava pripreme PTV
Sustav pripreme |Sustav pripreme PTV 0 (#2)
PTV
Konfiguracija Konfiguracija sustava 3.1.
Opis Sustav za pojedinacnu ili centralnu pripremu PTV s plinskim ili elektriénim direkno
konfiguracije: grijanim akumulacijskim spremnikom.

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

S - spremnik PTV

- m.vm -

A A

Podsustav razvoda PTV DA

Podsustav spremnika PTV NE

Podsustav proizvodnje DA
Proto&ni elektri¢ni zagrijac vode NE
Direktno grijani plinski spremnik NE
Direktno grijani elektri¢ni spremnik NE
Broj kotlova 0
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Ukupni rezultati proracuna sustava pripreme PTV

Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#2)

Energija potrebna za PTV Q w [kWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda PTV Q w.dis,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q w,dis,in [KWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje PTV Q w.gen,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav proizvodnje PTV Q w.gen,in [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi gubici sustava pripreme PTV Q wis,ml [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda PTV

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#2)
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Primjenjena metoda

Pojednostavljena metoda

Korisna povrsina zgrade Ak[m?2] | 63,52
Duljine cjevovoda

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlie u L w.dis,hs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u L w,dis,nhs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L w.dis,nc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wdis,col.hs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L w dis,col,nhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L w,dis,col [M] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L w dis,ukupno [M] 0,00
Gubici cjevovoda

Prosje¢na temperatura tople vode u petilji 8 wdis,avg [°C] 60,00
Dnevna potrosnja topline za pripremu PTV Q w.day [KWh/dan] 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrosnju  |a w.dis [-] 0,05
topline za pripremu PTV

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske |Q w, dis,is,nc [KWh] 0,00

Izoliranost cirkulacijske petlje

Cirkulacijska petlja je toplinski izolirana

Rad cirkulacijske petlie

Kontinuirani rad

Dnevni period rada cirkulacijske pumpe tw [h/dan] 24,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe tuk [h] 6257,14
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske  |Q wdis,is,col [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru |Q w.dis,s,col.,g [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom Q wdis,Is col,ng [KWh] 0,00
Pomocéna energija
Najveca razlika temperatura kroz generator AB wgen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m3/h] 0,00
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 0,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 0,00
Visina katova H tev [M] 0,00
Broj katova N lev [-] 0,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w dis,col,max [M] 5,00
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 1,50
Projektna hidraulicka snaga P hydr
Faktor u€inkovitosti feff
Faktor energetskog utroska € pmp,eff
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=1 [-])
Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k[-] | 1,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q w.dis,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis s [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis,rol [KWh] 0,00
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Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis,rbl,nc [KWH] 0,00
izvan recirkulacijske petlje
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdisrblcol [KWH] 0,00
unutar recirkulacijske petlje
Ukupna pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV W w dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna vrac¢ena pomocna energija podsustava razvoda Q w.dis,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV |Q w.dis,aux,bl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wdis,in [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#2)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje |Q w.gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava Q Hw,gen,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,s [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is.env,bl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije Q pis.rol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,il [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje | Q Hw,gen,aux,iol [KWh] 0,00
Ukupna vrac¢ena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Proracun DGA spremnika

Osnovni podaci

Naziv spremnika

Direktno grijani plinski spremnik (#2)

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#2)

Tip spremnika

Plinski

Podaci spremnika

Smijestaj spremnika

U grijanoj zoni (k = 1.0)

Koeficijent smjestaja spremnika k[-] | 1,00

Vrsta energenta kojeg koristi spremnik Prirodni plin

Volumen spremnika V w,genvst [I] 0,00

Nazivni toplinski gubici spremnika u danu g w,genistls 0,00
[kwh/dan]

Tip plinskog uredaja Kondenzacijski uredaj (ngen=0,98).

Ucinkovitost generatora N gen [-] | 0,98

Podaci okoline spremnika

Prosje¢na temperatura vode u spremniku |9 w.genistavg [°C] | 60,00
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Razlike temperature vode i okoliSnog zraka pri kojoj su AB w genistavg [°C] 50,00
odredeni nazivni toplinski gubici
Rezultati proracuna
Ukupni toplinski gubici spremnika Q wgnris [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici spremnika Q w.gnr,is.env,ibl [KWh] 0,00
2.B.6.6. Sustavi hladenja
SUSTAV HLADENJA: Sustav hladenja 0 (#2)

Konfiguracija sustava hladenja
Sustav hladenja |Sustav hladenja 0 (#2)
Konfiguracija Slobodan unos
Opis i
konfiguracije:
PODSUSTAVI ZA HLADENJE PROSTORA
Podsustav predaje hladenja DA
Podsustav razvoda hladenja DA
Podsustav GVIK-a DA
Podsustav proizvodnje DA

Koristi elektricne rashladne uredaje DA

Koristi plinske rashladne uredaje NE

Koristi apsorpcijske rashladne uredaje NE
Ukupni rezultati proraduna sustava hladenja
Opis Oznaka Sobni sustav GVIK sustav

hladenja hladenja

Energija na izlazu iz podsustava predaje Q c.em,out [KWh] 2564,36 0,00
Energija na ulazu u podsustav predaje Q cem,in [KWh] 2897,73 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda Q cdis,out [KWh] 2897,73 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda Q cdisin [KWh] 3154,17 0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [Q c,gen,out [KWh] 3154,17 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav _
proizvodnje Q C,gen,in [kWh] 3154,17
Toplinski gubici sustava Q c.s [kWh] 589,80 0,00
Iskoristeni gubici pomoéne energije sustava |Q cauxvd [KWh] 0,00 0,00
Iskoristivi gubici sustava Q cis,mi [KWh] 256,44 0,00
Ukupna pomoc¢na energija sustava W ve,aux [KWh] 0,00
Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka N ra [-] 0,8800
Iskoridteni gubici sustava Q cls,vd [KWhH] 252,22 0,00
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Iskoristeni gubici PTV po sustavu |Q wiis.rvd [KWhH] |0,00 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav predaje hladenja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav predaje hladenja
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#2)
Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ cgen [kKW] | 0,00
Odredivanje u€inkovitosti
Rashladni sustav Hladna voda 6/12°C
Ucinkovitost predaje topline rashladnim tijelima N cem [-] 1,00
Senzibilna uginkovitost predaje topline rashladnim tijelima N c.em.sens [-] 0,87
kojom se uzima u obzir nezeljeno izdvajanje vlage iz zraka na

Pomoéna energija
Standardizirane vrijednosti za proracun potrebne energije za Rashladni uredaji - unutarnja jedinica s

pogon ventilatora rashladnih tijela direktnim isparavanjem; stropna
jedinica
Specificna potrebna energija za pogon ventilatora temeljena na |f c.auxfan 0,04
1000 h rada [kWh/kWh]
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q c.em,out [KWh] 2564,36
Broj sati rada GViK sustava u promatranom periodu tukc [h] 1912,86
Faktor opterec¢enja B c.dis [-] 0,00
Vrijeme rada rashladnog sustava t cop [N] 0,00
Ukupni toplinski gubici Q cemis [KWh] 333,37
Ukupna pomoc¢na energija W cem,aux fan [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija vracena u podsustav Q c.em,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q c.emauxbl [KWh] 0,00
Ukupna energija ha ulazu u podsustav predaje Q cemin [KWh] 2897,73

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje hladenja (GViK)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav predaje

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#2)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja ® c.gen [KW] | 0,00

Odredivanje u€inkovitosti

Smijestaj instalacija hladenja Unutar zgrade

Rashladni sustav Rashladni uredaji - unutarnja jedinica s
direktnim isparavanjem; kanalski razvod
zraka i pojedinacni ventilacijski otvori

Ucinkovitost izmjenjivaca topline rashladnog kruga Ncem[-] 0,90
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Senzibilna ucinkovitost izmjenjivaca topline rashladnog kruga |r] c.emsens [-] | 1,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q c.emout [KWh] 0,00
Broj sati rada GViK sustava u promatranom periodu tukc [h] 1912,86
Faktor opterec¢enja B c.dis [] 0,00
Vrijeme rada rashladnog sustava tcop [N] 0,00
Ukupni toplinski gubici Q cem,s [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija W c.em,auxfan [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q c.emaux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q c.emauxbl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q c.emin [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda zraka hladenja

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda zraka hladenja

Sustav hladenja

Sustav hladenja 0 (#2)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ cgen [kW] | 0,000
Toplinski gubici

Smjestaj instalacija hladenja Unutar zgrade

Duljina razvoda ogrijevnog medija od generatora toplinskog L p[m] 0,00
ucina do izmjenjivaca

Vrsta sustava s obzirom na hidrauli¢ku ravnotezu UravnoteZeni sustavi

Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze f Avgl [-] 1,00
Ucinkovitosti izmjenjivaca topline Hladna voda 6/12°C

Ukupno oplosSje kanalnog razvoda A duct [M2] 0,000
Temperatura prostorije kroz koju prolaze kanali 0 int [°C] 0,000

Iskoristivi toplinski gubici

Smijestaj dijela sustava

Dio je u grijanom/hladenom prostoru

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio Kil-] 1,00

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio Kijl-] 1,00

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio Kk[-] 1,00

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio k+[-] 1,00

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim gubicima za pojedini dio Kgl] 1,00

Projektni pad tlaka

Vrsta sustava s obzirom na pad tlaka generatora rashladnog Plocasti isparivac

Pad tlaka generatora rashladnog ucina Ap cgen [kPa] | 40,00

Vrsta sustava s obzirom na pad tlaka na armaturi Nepovratni ventil

Pad tlaka na armaturi Ap rv [kPa] | 5,00

Kategorija podataka o pumpi Podaci o pumpi su poznati, radi u
projektnoj tocci

Faktor prilagodbe f adap [-] 1,00

Nazivna elektricna snaga pumpe P elpmp [W] 0,00

Projektna hidraulicka snaga P hydr,des [W] 0,00
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Projektni pad tlaka (aproksimacija) - vrijedi za primarne i Ap des [kPa] 0,00
Projektni volumni protok V des [M3/h] 0,00
Faktor u€inkovitosti fel] 0,00
Pad tlaka za rashladni toranj Ap kT 0,00
Faktor energetskog utroska
Vrsta regulacije pumpe Pumpa nije regulirana - konstantna

brzina vrtnje
Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cri[] 0,25
Konstanta za izraCun faktora energetskog utroska Cer2[] 0,75
Faktor energetskog utroska e c.dis [] 0,00
Rezultati proracuna
Energija na izlazu iz podsustava razvoda zraka Q c.dis.out [KWh] 0,00
Broj sati rada GVIK sustava u promatranom periodu T uk.c [h] 1912,86
Ukupni toplinski gubici kanala u podsustavu razvoda zraka Q cdis,ductls [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici zbog propustanja kanala u podsustavu  |Q c dis,leak,s [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici transmisijom kroz stijenke kanalskog Q cdistris [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda ogrjevnog medija  |Q cdisfis [KWh] 0,00
od generatora topl. u€inka do ogrjevnih tijela
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda zraka Q c.dis)s [KWh] 0,00
Specifi€na potrebna toplinska energija za hladenje u sustavu Q cool,spec 0,00000
mehanicke ventilacije/klimatizacije [kWh/(m3/h)]
Faktor opterec¢enja B c.dis [-] 0,0000
Ukupni volumni protok zraka dovedenog mehani¢kom V mech,sup;tot,.c [M 3 0,00
Snaga potrebna za pogon ventilatora P sup.c [W] 0,00
Temperatura dobavnog zraka O mech,sup.c [°C] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici koji se vra¢aju u prostor Q cdis,bl [KWh] 0,00
Period proraCuna t fanuk.c [N] 0,00
Potrebna pomoc¢na energija za pogon ventilatora W ve auxfan,c [KWh] 0,00
Pomocna energija podsustava razvoda zraka W c dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda zraka Q c.disin [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav klimakomore
Osnovni podaci
Naziv Klimakomora
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#2)
Vrijeme rada rashladnog sustava T cop [h] | 0,00
Toplinski gubici
Klasa kuc¢ista klimakomore prema koeficijentu prolaska topline |T1
Koeficijent prolaska topline kucista U [W/m 2 K] 0,50
Povrsina stijenki klimakomore Aanu[m?2] 0,000
Temperatura prostorije u kojoj se nalazi klimakomora B int [°C] 0,000
Broj sati rada GVIK sustava u promatranom periodu T ukc [h] 1912,86
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Faktor opterec¢enja B c.dis [] 0,00
Specifi¢na toplinska energija za hladenje u sustavu mehani¢ke |q cool,spec [KW/(m 3 0,00000
ventilacije/klimatizacije /h)]
Toplinski gubici zbog propustanja zraka iz klimakomore Q c.AHU leak ls [KWh] 0,00
Toplinski gubici transmisijom kroz stijenke klimakomore Q canuris [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici klimakomore Q c.AHULs [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici
Temperatura dobavnog zraka © mech,sup.c [°C] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici klimakomore Q c.aHU, i [KWh] 0,00
Pomocna energija - vodeno ovlazivanje
Postoje pumpe za vodeno ovlazivanje Ne
Potrebna elektriéna energija za pumpe za vodeno ovlazivanje |W c,ve auxmh [KWh] 0,00
Iskoristiva pomoc¢na energija pumpe za vodeno ovlazivanje Q cmhaux,ol [KWh] 0,00
Pomocéna energija - sustavi povrata topline
Postoje pumpe Ne
Potrebna elektriéna energija za pumpe W ve aux.hru,c [KWh] | 0,00
Postoje rotori Ne
Potrebna elektri¢na energija za rotore W ve,aux rot,c [KWh] | 0,00
Rezultati proracuna
Iskoristiva pomoc¢na energija pumpe Q veauxhru,bl,.c [KWh] 0,00
Potrebna elektricna energija za pumpe vra¢ena radnom mediju |Q veauxhru,vd.c [KWh] 0,00
Iskoristiva pomoéna energija rotora Q ve,auxrotbi,c [KWh] 0,00
Potrebna elektricna energija za rotore vra¢ena radnom mediju  |Q veaumotna.c [KWh] 0,00
Vracena pomocéna energija pumpe za vodeno ovlazivanje Q cmhaux,vd [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda hladenja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda hladenja
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#2)
Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja ® c.gen [KW] | 0,00
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 0,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w [m] 0,00
Visina katova h tev [M] 0,00
Broj katova Niev [-] 0,00
Toplinski gubici
Rashladni sustav Hladna voda 6/12°C
Ucinkovitost razvoda N c.dis [-] 0,90
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Smijestaj razvoda

Dio je u grijanom/hladenom prostoru

Duljina kruga hladenja

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k =1 [])

Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni L c.dis,max [M] | 20,00

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze UravnotezZeni sustavi

Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze f bl [-] | 1,00

Projektni volumni protok

Gustoca rashladnog medija p [kg/m3] 1000,00

Specifi¢ni toplinski kapacitet rashladnog medija C p [kI/kgK] 4,19

Razlika temperatura rashladnog medija od ulaza do izlaza iz AB w,gen [°C] 6,00

Projektni volumni protok V des [M3/h] 0,00

Projektni pad tlaka

Kategorija s obzirom na pad tlaka generatora rashladnog ucina |PloCasti isparivac

Pad tlaka generatora rashladnog ucina Ap c.gen [kPa] | 40,00

Kategorija s obzirom na pad tlaka u sustavu predaje Centralni hladnjak zraka

Pad tlaka u sustavu predaje Ap cem [kPa] | 35,00

Kategorija s obzirom na pad tlaka na armaturi Nepovratni ventil

Pad tlaka na armaturi Ap rv [kPa] 5,00

Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 86,50

Pad tlaka za rashladni toranj Ap kr [KPa] 0,00

Faktor uéinkovitosti

Kategorija podataka o pumpi Podaci o pumpi su poznati, radi u
projektnoj tocci

Faktor prilagodbe f adap [-] 1,00

Nazivna elektricna snaga pumpe P et,pmp [W] 0,00

Projektna hidraulicka snaga P hydr,des [W] 0,00

Faktor ucinkovitosti fel-] 0,00

Faktor energetskog utroska

Vrsta regulacije pumpe

Pumpa nije regulirana - konstantna
brzina vrtnje

Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cr1[] 0,25
Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cr2[-] 0,75
Faktor energetskog utroska e cdis [] 0,00
Rezultati proracuna

Energija na izlazu iz podsustava razvoda hladenja Q c.dis,out [KWh] 2897,73
Broj sati rada sustava u promatranom periodu T uwkc [h] 1912,86
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda hladenja Q c.disis [KWh] 256,44
Faktor opterecenja B c.dis [] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici koji se vra¢aju u prostor Q cdis, bl [KWh] 256,44
Pomoc¢na energija podsustava razvoda hladenja W c,dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna vracena pomocéna energija Q c.dis,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q c.dis,auxml [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda hladenja Q c.disin [KWh] 3154,17
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* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#2)
Ukupna energija za hladenje isporu€ena iz podsustava Q c.gen.out (Sobni) 3154,17
proizvodnje za sobni sustav [kwh]
Ukupna energija za hladenje isporu€ena iz podsustava Q c.gen,out (GVIK) 0,00
proizvodnje za GVIK sustav [kwh]
Ukupna energija za hladenje isporu¢ena iz podsustava Q c.gen,out [KWh] 3154,17
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje hladenja Q c.gens [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje hladenja |Q c,gen,mi [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje hladenja Q c.genin [KWh] 3154,17
ProraCun elektri¢nih generatora hladenja
Osnovni podaci
Vrsta generatora hladenja Elektri¢ni generator hladenja
Naziv Elektriéni generator 2 (#2)
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#2)
Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ c,gen [KW] 0,00
Kompresor ili sobni sustav Kompresor
Vrsta sustava GVIK
Faktor energetske uéinkovitosti
Radna tvar generatora rashladnog ucina R134a
Temperatura rashladne vode na kondenzatoru 27/33
Ekspanzija radne tvari Indirektna
Temperatura rashladne vode [°C] 6
Normalna vrijednost faktora hladenja EER za stapne i spiralne 4,00
kompresore (10-1500 kW)
Normalna vrijednost faktora hladenja EER za vij¢ane 4,50
kompresore (200-2000 kW)
Normalna vrijednost faktora hladenja EER za turbokompresore 5,20
(500-8000 kW)
Faktor energetske ucinkovitosti rashladnog uredaja EER [KW/KW] 0,00
Faktor djelomiénog optereéenja
Vrste regulacije djelomi¢nog optereéenja kompresorskih Stapni ili spiralni kompresori s
rashladnih jedinica regulacijom "uklj./isklj."
Nadin regulacije temperature i vlage unutar generatora Regulacija temeperature i djelomi¢no

vlage
Nacin povrata topline Bez povrata topline
Dovod rashladne vode Konstantan
Prosjecni faktor djelomi¢nog optereéenja PLV av [-] 0,93
Kondenzator
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Vrsta kondenzatora Rashladni toranj i evaporativni
kondenzator (ukljuéujuci pumpe
rasprsivaca vode)
Specifine potrebne elektricne energije s obzirom na postojanje |Bez dodatnog prigusivaca
Specifine potrebne elektricne energije s obzirom na krug Zatvoreni krug
Specifi€na potrebna elektriCna energija za rad kondenzatora g cond,el [KW/KW] 0,033
Prosjecni faktor u¢inkovitosti kondenzatora f cond,av [-] 0,10
Snaga kondenzatora @ cond [KW] 0,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija za hladenje isporu€ena iz rashladnog uredaja |Q c,gen,out [KWh] 3154,17
Potrebna toplinska energija za generator toplinskog ucina u Q cH.genin [KWh] 0,00
slu¢aju klimatizacije s regulacijom vlaznosti kada je potrebno i u
periodu hladenia zaariiavati zrak i/ili aa ovlazivati parom.
Potrebna elektri¢na energija za rad kondenzatora W c aux,cond [KWh] 0,00
Toplinski gubici generatora toplinske energije za hladenje Q c.genls [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici generatora toplinske energije  |Q c,gen,hi [KWH] 0,00
Isporu€ena elektricna energija za pogon generatora rashladnog |E c,gen del.el [KWh] 0,00
2.B.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 2 (#2)
Osnovni podaci
Naziv Rasvijeta 2
KoriStena sloZzena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se raduna rasvjeta A[m?2] 63,51
Ulazni podaci prorac¢una
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno
Nacin odredivanja F a faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Obrazovna ustanova
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi sa detekcijom
prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Auto
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljucif/iskljuci)
Specifi€¢na nazivna snaga rasvjete Pn[W/m?2] 202,48
Faktor odrzavanja ME[-] 1,00
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcl] 1,00
Faktor ovisnosti kontrole upravljanja rasvjete o okupiranosti F oc [-] 0,90
Faktor odsutnosti Fall 0,20
Faktor okupiranosti prostora Fol] 0,90
Koli¢ina dnevne svjetlosti 300 Ix (srednja p.d.s)
Faktor koli¢ine dnevne svjetlosti Fos[-] 0,82
Faktor iskoriStenja dnevne svjetlosti Foc[] 0,77
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 0,56
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ZAGREBACKA ZUPANIIA
Pofpisana: 12.08.2024.
to[h] 1800,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi tn[h] 200,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kwh/m 2 a) 8,31
Rezultati proracuna
Elektrina energija potrebna za rasvjetu E L [KWh] 528,05
Faktor primarne energije fpl-] 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [KWh] 852,27
2.B.6.8. Fotonaponski sustavi
FOTONAPONSKI SUSTAVI:Fotonaponski sustav 1 (#1)
Osnovni podaci
Naziv |Fotonaponski sustav 1
Ulazni podaci prorac¢una
Ukupna efektivha povrSina PV modula (bez okvira) A[m?] 36,80
Vrsta PV modula Mono-kristalicni Silicij
Nacin ugradnje PV modula Neventilirani moduli
Informativna vrijednost gornje granice koeficijenta vr§ne snage |K pkgg [-] 0,180
Informativna vrijednost donje granice koeficijenta vrSne snage |K pkdg [-] 0,120
Koeficijent vrSne snage za odabranu vrstu PV modula K pk [-] 0,226
Vr8na elektri¢na snaga PV sustava pri referentnom sunéevom [P pk [KW] 8,30
Faktor primarne energije za obnovljive izvore energije f p.oie [-] 0,00
Godis$nje vrijednosti sunevog ozracenja horizontalne plohe E sol,hor [kKWh/m 2 a] 1253,00
Kut nagiba PV modula [°] 0
Orijentacija PV modula Jug
Faktor nagiba u ovisnosti o nagibu i orijentaciji PV modula f e [-] 1,00
Suncevo zra€enje na plohu PV modula I ret [kW/m 2] 1,00
Rezultati proracuna
Godisnje sunéevo ozracenje PV sustava na plohu PV modula |E so [KWh/m 2 a] 1253,00
Elektricna energija proizvodena u fotonaponskom (PV) sustavu |E el,pv,out [KWh/a] 7283,57
Varazdin, travanj 2024.
Projektant:

Jerko Bo3kovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovi¢

mag.ing.aedif.
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